TEMPERATURME

TEMPERATURMESSGERATE

Die Temperaturmessung ist nicht nur in vielen Produktionsprozessen, in der Lagerhaltung,
beim Transport und bei Trocknungsprozessen von grosser Wichtigkeit. Sogar zuhause sorgt
die Temperaturmessung fiir ein angenehmes Wohnklima. In vielen Ldndern fordert der Ge-
setzgeber, dass in der Lebensmittel- und Pharmaindustrie neben anderen Parametern die

Prozess- und Lagertemperatur genau gesteuert und protokolliert wird.

Die neuen ThermoFlex5-Messumformer von ROTRONIC passen optimal in diese Umgebung.
Die einfache Handhabung und Installation und der grosse Messbereich machen die Geréte
fur fast alle Applikationen verwendbar. Je nach Modell verfiigen die Messumformer tber
analoge oder digitale Ausgangssignale. Die digitalen Modelle kénnen via TCP/IP, USB und
RS485 vernetzt werden.

Die Gerédte basieren auf der neuen AirChip3000 Technologie.

TFSX'S E RI E fiir austauschbare Pt100 Fiihler

Anwendungen
HLK-Anwendungen, Gebdudemanagement, Museen, Bibliotheken, Lager, Kihl-

raume, etc.

Highlights und gemeinsame Merkmale

¢ |In sekundenschnelle austauschbare Fiihler

e Temperaturmessung mit Pt100 Fiihlern in 4-Leiter-Schaltung

e Einsatzbereich -40...60 °C; -10...60 °C mit LCD Display, 0...100 %rF
e Messbereich -100...600 °C, frei skalierbar

e Einsatz als Simulator zur Systemvalidierung *

e UART-Service-Schnittstelle

e Binder 4 Pol Anschluss

e Montagemaglichkeit fiir DIN Hutschiene (siehe Zubehér, Seite 102)
e Passende Fiihler: Pt100 Fiihler AC1900...AC1916-AT (Seite 74)

* optional, erfordert HW4 Software
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TF52-W-SERIE

e 2-Leiter 4..20 mA Typ

e Signal frei skalierbar *

e Ausfiihrung mit Display und Tastatur (optional)

e Alarmindikatoren

TF53-W-SERIE

® 3/4-Leiter Typen mit wahlbarem Ausgangssignal (mA, V)

e Signale vom Benutzer frei wahl- und skalierbar*

e Ausflihrung mit Display und Tastatur (optional)

e Display Hintergrundbeleuchtung

e Alarmindikator

e Optionales USB- & RS485-Interface

* optional, erfordert HW4 Software

Dimensionen wie HF5-Serie

Bestellinformation: (Zubehor siehe Seiten 100-102)

Stromversorgung und Ausgangssignal-Typ

TF520-

TF531-
TF532-
TF533-
TF534-
TF535-

2-Leiter, <28 VDC, gemeinsame V+, 4...20 mA

(Nur Anzeige ohne Hintergrundbeleuchtung maglich)
3/4-Leiter, 15...40 VDC / 12...28 VAC, 0...20 mA

3/4-Leiter, 15...40 VDC / 12..28 VAC, 4..20 mA
3/4-Leiter, 5...40 VDC / 5..28 VAC, 0...1 V
3/4-Leiter, 15..40 VDC / 3..28 VAC, 0..5 V
3/4-Leiter, 15...40 VDC / 12...28 VAC, 0...10 V

Gerdtetyp / Mechanische Installation

W T

Skalierung der Ausgangssignale

Optionale Anzeige

-

N > OV 00 N & BT B W N

>

B W X X X X X X X X

D
X

Wandmodell

0..50°C/0..122 °F
10...40 °C / 50...104 °F
-40...60 °C / -40...140 °F
-30..70°C / -22..158 °F
-40...85 °C / -40...185 °F
0...100 °F (-17,7...37,7 °C)
0...200 °F (-17,7...93,3 °0)
0...300 °F (-17,7...148,8 °C)
-50...200 °F (-45,5...93,3 °0)
0..100 °C

-50...150 °C

mit LCD Anzeige

ohne Anzeige

Elektrische Anschliisse (Analogsignale auf Klemmen)

1
5

1 M16 x 1,5 Kabelverschraubung
1 x %4" Conduit Adapter



V+

T-OUT

4...20mA

—
o

Schema 2-Leiter Typen

v+ OUT2

Ug

]
GND [ |GND

Schema 3-Leiter Spannungssignal

K2:GND__ [ K1:GND

Schema 3-Leiter Stromsignal

Die Gerdte konnen mit den Pt100 Fiihlern auf Seite 74 betrieben werden.
Grundsatzlich lassen sich jedoch alle Pt100 Fiihler einsetzen. Die Steckerbelegung

ist nachfolgend illustriert:

Pt100 Eingang (Kontaktseite der Flanschdose / entspricht Lotseite des Steckers)

Spezifikationen

Stromversorgung / Anschliisse

Versorgungsspannung

Stromverbrauch
Elektrische Anschliisse
Temperaturmessung

Sensor

Messbereich
Genauigkeit bei 23 °C
Wiederholbarkeit
Langzeitstabilitat

Ansprechzeit

Start-up Zeit und Wiederholrate

Start-up Zeit
Signaltyp

Skalierungslimiten
*Maximale Biirde

Service Schnittstelle
Servicekabel Maximallange

Allgemeine Spezifikationen

Optionale Anzeige

Geh&dusematerial/Schutzgrad
Gewicht
CE-/EMC-Vertraglichkeit

Lotmaterial
Brandschutzklasse
FDA-/GAMP-Kompatibilitat

Einsatzbereich Elektronik

1
2/o0 o\3 2
1\o o/g 3 —
4

4-Draht Pt100

TF52 TF53

10...28 VDC 15..40 VDC / 12...28 VAC

V min =10V + (0,02 x Biirde*)

20 mA, 4...20 mA Stromschleife <25 mA

Schraubklemmen und M16 Kabelverschraubung oder 74" Conduit Adapter
TF52 TF53

Pt100 1/3 Klasse B (seperat bestellen)

-100...600 °C / -58...212 °F

0,2 K

0,05 °C

<0,1°C / Jahr

Typisch 4 s fiir 63 % eines Sprungs von 23 auf 80 °C (1m/sec Luftstromung am Sensor)
TF52 TF53

Typisch 3,4 s Typisch 1,9 s
4..20 mA 0..20 mA, 4...20 mA

0..1V,0..5V,0..10V
-999,99...49999,99 Einheiten

0/500 Q 0/500 Q (Stromsignal), min. 1000 Q (Spannungssignal)
UART (Universal Asynchronous Receiver Transmitter) auf Mini USB-Schnittstelle
5m (16,4 ft)

LCD, 1- oder 2-Dezimalstellen,

ohne Hintergrundbeleuchtung
ABS / IP 65

ca.250¢g
EMC Direktive 2004/108/EG

EN 61000-6-1: 2001, EN 61000-6-2: 2005, EN 61000-6-3: 2005, EN 61000-6-4: 2001 + A11
Bleifrei (RoHS-konform)

Entspricht UL94-HB
kompatibel
-40...60 °C / -10...60 °C (Modelle mit Anzeige) 0...100 %rF, nicht kondensierend

LCD, 1- oder 2-Dezimalstellen,
mit Hintergrundbeleuchtung und Trendindikator
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THERMOPALM TP22

Fiir Luftungstechniker und Inspektoren in HLK, Pharmaindustrie, Gebdudemanagement, Papierin-

dustrie, Wissenschaft und viele andere mehr.

Highlights und gemeinsame Merkmale

In sekundenschnelle austauschbare Fiihler

Temperaturmessung mit Pt100 Fiihlern in 4-Leiter Schaltung
Einsatzbereich -40...60 °C; -10...60 °C mit LC Display, 0...100 %rF
Messbereich -100...600 °C, frei skalierbar
UART-Service-Schnittstelle

Binder 4 Pol Anschluss

Passende Fiihler: Pt100 Fithler AC1900 ...AC1916-AT

THERMOPALM

Anwendungen

HLK, Pharmaindustrie, Gebdudemanagement, Papierindustrie, Wissenschaft, etc..

e Fiir austauschbare Pt100 Fiihler in 4-Leiter Schaltung

e Einsatzbereich -10...60 °C

e Speichert bis zu 2°000 Datensétze (Temperatur, Datum, Zeit)

e 9V Blockbatterie

e Genauigkeit: 0,1 K (je nach Fiihler)

188
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Spezifikation

Hauptmerkmale

Fihlertyp

Messbereich
Genauigkeit bei 23 + 5 °C
Reproduzierbarkeit
Initialisierungszeit
Einsatzbereich Elektronik
Display Auflésung
Display Beleuchtung
Alarmindikatoren
Batterie-Indikator

Funktionen

Trendanzeige

Fiihler Justierung mit Software
Fiihler Justierung mit Tasten
Datenaufzeichnung
Ereignisaufzeichnung
Benutzerinformationen
Gerédtesperre (Passwortgeschiitzt)
Service Information

Audit Trail/electronic records
Elektrische Spezifikationen
Stromversorgung

Akku Ladung

Stromverbrauch
Kommunikationsschnittstellen
Service Schnittstelle

Max. Kabellange Servicekabel
Mechanische Spezifikationen
Gehdusematerial
Dimensionen

Gewicht

Normenerfiillung
FDA-/GAMP-Kompatibilitét, Audit Trail
IP-Schutzart

TP22

Pt100 Fiihler in 4-Leiter Schaltung
-100...600 °C

+0,1 K

0,01K

<2 Sekunden

-10...60 °C

2 Dezimalstellen

ja

ja

«Battery Low» Anzeige

ja

1 Punkt und Mehrpunkt mit Servicekabel AC3006
1 Punkt

2000 Messwerte

ja

via Servicekabel & HW4 Software

via Servicekabel & HW4 Software

Falligkeit der Kalibrierung

FDA 21CFR Part 11- / GAMP-kompatibel

9 V Blockbatterie oder Akkumulator

nein

<10mA

via Servicekabel

UART (Universal Asynchronous Receiver Transmitter) auf Mini USB-Schnittstelle

5m

ABS

274X 72 x35mm

ca.300g

EN 61000-6-4 & EN61000-6-2

21 CFR Part 11-, GAMP4-kompatibel
IP40

Die Gerdte konnen mit den Pt100 Fiihlern auf Seite 74 betrieben werden.

Grundsatzlich lassen sich jedoch alle Pt100 Fiihler einsetzen. Die Stecker-

belegung ist nachfolgend illustriert:

Pt100 Eingang

(Kontaktseite der Flanschdose / entspricht Lotseite des Steckers)

1
2o o\3 2
1N\o o/g 3 —
4

4-Draht Pt100

73



PT100

FUHLER

TEMPERATURMESSUNG

Alle Fiihler Pt100 Klasse A in 4-Leiter Technik, ausser AC1913: Klasse B. Anschluss: Binder 4-pol Stecker Serie 712
190: Zeit bis zur Anpassung von 90 % eines Temperatursprungs, angegeben fiir Luft / Wasser.

Spezifikation
Bestell-Nr.
AC1900

AC1901

AC1902

AC1903

AC1904

AC1905

AC1907

AC1908

AC1909

AC1910

AC1911

AC1912

AC1913

AC1916-A-T

Stabfiihler 100 x 3 mm, DIN 1.4401
-70...500°C,190: 8 / 6 5

Stabfiihler 250 x 3 mm, DIN 1.4401
-70...500°C,190: 8 / 6 5

Stechfiihler mit Handgriff, DIN 1.4401
-70...500°C,190: 8 / 6 s

Kabelfiihler 200 x 6 mm, nicht wasserdicht
DIN 1.4401, -70...500 °C, 190: 170 / 15 s

Kabelfiihler 50 x 6 mm, wasserdicht
DIN 1.4401, -50...500 °C, t90: 185 / 20 s

Oberflachenfiihler 40 x 10 x 5 mm
DIN 1.4301, -70...500 °C, 190: ca. 90 s

keine Norm

Oberflachenfiihler mit Handgriff, abgewinkelt

DIN 1.4401, -70...500 °C, 190: ca. 90 s
keine Norm. Nicht in Ol kalibrieren!
Handfiihler fiir Messungen in Luft

250 X 4 mm, -50...120 °C, t90: 20 / --s

Stabfiihler fiir Messungen in Luft,
100 x 4 mm, DIN 1.4401, -50...120 °C
190:20/ s

30 mm Einschraubfiihler ¥4 "G

DIN 1.4401, -70...500 °C, 190: 8 / 6 5

50 mm Einschraubfiihler ¥4 "G
DIN 1.4401, -70...500 °C, 190: 8 / 6 s

100 mm Einschraubfiihler ¥4 "G
DIN 1.4401, -70...500 °C, 190: 8 / 6 s

Silikon-Folienfiihler, 26 x 32 x 2,5 mm
-50...200 °C, 190: ca. 7 s, keine Norm

Kabelfiihler 60 x 6 mm, wasserdicht
DIN 1.4571 (316Tl)-100...180 °C,
790: 185 / 20

74 \weitere Fiihler auf Anfrage

1 m PUR Kabel
max. 80 °C

2 m Thermoplast Kabel
max. 110 °C

2 m Thermoplast Kabel
max. 110 °C

2 m Silikonkabel
max 180 °C

1 m PUR Spiralkabel
max. 80 °C

1 m PUR Spiralkabel
max. 80 °C

2 m Silikonkabel
max. 180 °C

2 m Silikonkabel
max. 180 °C

2 m Silikonkabel
max. 180 °C

1 m Silikonkabel
max 180 °C

2 m PTFE Kabel
max. 180 °C

o
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Zubehor
Bestell-Nr.

HC2-PT100-B4 Adapter flir Pt100 Fiihler
zu HP22 und HP23

AC1960-50 Einschraubhiilse fiir 3 mm Fiihler
Gewinde 1/4" G
Eintauchtiefe 50 mm

AC1960-100 Einschraubhdilse fiir 3 mm Fiihler
Gewinde 1/4" G \
Eintauchtiefe 100 mm

AC1607-2 Verldangerungskabel fiir Pt100 Fiihler, Binder 4 pol Stecker/Buchse 2m
AC1607-3 Verldangerungskabel fiir Pt100 Fiihler, Binder 4 pol Stecker/Buchse 3m
AC1607-5 Verlangerungskabel fiir Pt100 Fiihler, Binder 4 pol Stecker/Buchse 5m

PT100 TEMPERATURSENSOREN

Der Pt100-Sensor dndert seinen elektrischen Widerstand mit jeder Temperaturdnderung. Bei 0 °C ist sein Wert 100 Ohm. Dieses Ver-
halten wird in einer Messbriickenschaltung genutzt, um eine fiir die Weiterverarbeitung geeignete Signalform zu erzeugen. Wie jeder
andere hergestellte Gegenstand unterliegt auch ein Pt100-Sensor Schwankungen. Durch Selektion kommt man heute zu 5 Genauig-
keitsklassen: Klasse B, Klasse A, 1/3, 1/5 und 1/10. Dies entspricht Abweichungen bei 0°C von jeweils +0,3, 0,15, +0,1, 0,06 und

+0,03 °C. Nebenstehende Tabelle zeigt dies in anschaulicher Form.

Bedingtdurch den Aufwand fiirdie Selektionistein1/10

Toleranz

Pt100- Sensor um ein vielfaches teurer als die meistens Klasse A Klasse B 1/3KlasseB  1/5KlasseB  1/10 KlasseB
eingesetzte 1/3 Version. Der untere Justierpunkt liegt Temp.°C K +Q K xQ K :Q +K +Q +K x2Q
normalerweise bei 0 °C und das Toleranzband vergro- -200 0.55 0.24 13 056 0.44 0.19 0.26 0.11 0.13 0.06
ssert sich von dort ausgehend krawattendhnlich. Ver- -100 0.35 0.14 08 032 0.27 0.11 0.16  0.06 0.08 0.03
. . . 0 0.15 0.06 0.3 0.12 0.10 0.04 0.06 0.02 0.03 0.01

legt man nun den Justierpunkt an die Zieltemperatur,
izt d hand Leist tential d 100 0.35 0.13 0.8 0.30 0.27 0.10 0.16 0.05 0.08 0.03
S0 nutzt man das vorhandene Leistungspotential un 200 0.55 0.20 1.3 0.48 0.44 0.16 0.26 0.10 0.13 0.05
vermeidet gleichzeitig Investitionen am falschen Ort. 300 075 0.27 1.8 0.64 0.60 021 036 0.13 0.18 0.06
Dieses Vorgehen sollte bei mobilen Pt100-Messgerdten 400 0.95 033 23 079 077 026 0.46 0.16 023 0.08
nicht angewendet werden. Eine weitere Moglichkeit, 500 1.15 038 2.8 0.93 094 031 0.56 0.19 0.28 0.09
um optimale Resultate zu erzielen, ist die Verwendung 600 135 043 33 1.06 110 035 066 021 0.33 0.10
650 1.45 0.46 3.6 1.13 1.20 0.38 0.72 0.23 0.36 0.11

in einem 3- oder 4-Leitersystem. Damit werden Ver-
falschungen durch Zuleitungswiderstande eliminiert.
Fiir die Temperaturmessung verwendet ROTRONIC aus-
schliesslich den Platin-Temperatur-Sensor Typ Pt100.
Um genaue Messungen zu gewdhrleisten, miissen
Temperatur- und Feuchte-Sensoren aufeinander abge-

stimmt sein.
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