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適用： 
 

このマニュアルは、ファームウェアのバージョンが 1.x の全 HC2A プローブに適用されます。バージョン番号の末

尾の桁の変更は、プローブの動作に影響を与えないファームウェアの軽微な変更を示します。 

 

1 概要 
 

HC2A シリーズは、AirChip3000 テクノロジに基づくデジタル温湿度プローブです。このシリーズのプローブの特

徴は、UART シリアルインターフェースと、0～1 V の 2 つの線形アナログ出力信号です。 

 

 
HC2A プローブは、HygroClip2 世代のロトロニック温湿度計測機器(変換器、データロガー、ハンドヘルドなど)と

共に使用するよう設計されています。 

さらに、HC2A プローブは、アナログ出力信号またはプローブのデジタルインターフェースのいずれかを使用して、

独立した装置として使用することもできます。この目的で使用できるコネクタ、ケーブル、デジタルインターフ

ェースアダプタをご用意しています。OEM アプリケーションとのデジタル統合は、プローブの通信プロトコルオ

プションを使用して簡単に行うことができます。 

 

 
HC2A プローブには次のユーザ機能があります。 

 

o ユーザが構成可能な設定 

o 露点または霜点の演算 

o 温湿度の校正と調整 

o シミュレータモード 

o データ記録 
 
 

ユーザは、AirChip3000 ファームウェアを簡単にアップデートできるため、HC2A プローブを今後の機能向上に関

して最新状態に保つことができます。 

HC2A プローブシリーズには多様な構成があり、多数の用途や環境の要件を満たす設計となっています。 

 
 

1.1 ハードウェアとソフトウェアの互換性 
 

 
HC2A プローブは、AirChip3000 世代のロトロニック温湿度計測機器とのみ互換性があります。 

HC2A プローブの構成やプローブ機能へのアクセスには、ロトロニック HW4 ソフトウェア ver. 3.7 以上がインス

トールされている PC か、互換性のあるロトロニック製の機器への接続が必要です。 
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2 モデル 
 

下の表に、プローブの各モデルで主に使用される機器のタイプを示します。次の点にもご注意ください。 

o HC2A プローブは、対応するいずれかのデジタルインターフェースアダプタ(別文書 E-M-HC2-accessories

を参照)を使用して、PCに直接、または Ethernet ネットワークに接続できます。 

o HC2A プローブは、2つのアナログ出力信号を使用して、独立した装置として使用することもできます。こ

の目的で使用できるコネクタをご用意しています(別文書 E-M-HC2-accessories を参照)。 

 
プローブのモデルを問わず、アナログ出力信号のスケールは、工場ですべて同様に設定されます 

(0～1 V = 0～100%RH、0～1 V = -40～60℃)。プローブのアナログ出力の再構成(ロトロニック HW4 ソフトウェア

が必要)と、プローブへの電源供給は、ユーザが行う必要があります。 
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気象測定 

測定器、データロガー、変換器と共に使用し、拡張ケーブルあり、またはなしの場合 

HC2A-S 

精度： ±0.8%RH、±0.1 K (10～30℃時)  

湿度測定範囲： 0～100%RH 

温度範囲： -50～100℃  

直径： 15 mm 

長さ： 108 mm  

ハウジング材質： ポリカーボネート、黒  

標準ダストフィルタ： ポリエチレン、40 µm  

センサ： HYGROMER
®
 HT-1 

重量： 17 g 

HC2A-S3 

精度： ±0.8%RH、±0.1 K (10～30℃時)  

湿度測定範囲： 0～100%RH 

温度範囲： -50～100℃ 

直径： 15 mm 

長さ： 108 mm  

ハウジング材質： ポリカーボネート、白  

標準ダストフィルタ： ポリエチレン、40 µm  

センサ： HYGROMER
®
 HT-1 

重量： 17 g 

HC2A-S-HH 

精度： ±0.8%RH、±0.1 K (10～30℃時)  

湿度測定範囲： 0～100%RH 

温度範囲： -50～100℃  

直径： 15 mm 

長さ： 108 mm  

ハウジング材質： ポリカーボネート、黒  

標準ダストフィルタ： なし 

センサ： HYGROMER
®
 HH-1 

重量： 17 g 
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気象測定 

測定器、データロガー、変換器と共に使用し、拡張ケーブルあり、またはなしの場合 

HC2A-SM 

精度： ±0.8%RH、±0.1 K (10～30℃時)  

湿度測定範囲： 0～100%RH 

温度範囲： -50～100℃  

直径： 15 mm 

長さ： 108 mm 

ハウジング材質： ステンレス鋼、DIN 1.4301 

標準ダストフィルタ： ワイヤーメッシュフィルタ、10 µm、DIN 1.4401 

センサ： HYGROMER
®
 HT-1 

重量： 50 g 
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プロセス測定 

変換器、データロガーと共に使用する場合 

HC2A-IC102 
 

HC2A-IC105 

精度： ±0.8%RH、±0.1 K (10～30℃時)  

湿度測定範囲： 0～100%RH 

温度範囲 (センサ)： -100～190℃ / 200℃*1 

バレル径： 15 mm 

長さ (プローブヘッド)： 144 mm  

ケーブル長： 2 m 

 5 m  

ハウジング材質： PEEK 

標準フィルタ： なし、別途注文が必要 

センサ： HYGROMER
®
 HT-1 

重量： 230 g、2 m ケーブル 

 470 g、5 m ケーブル 

HC2A-IC302 
 

HC2A-IC305 

精度： ±0.8%RH、±0.1 K (10～30℃時)  

湿度測定範囲： 0～100%RH 

温度範囲 (センサ)： -100～190℃ / 200℃*1
  

バレル径： 15 mm  

長さ (プローブヘッド)： 294 mm  

ケーブル長： 2 m 

5 m  

ハウジング材質： PEEK 

標準フィルタ： なし、別途注文が必要 

センサ： HYGROMER
®
 HT-1 

重量： 260 g、2 m ケーブル 

500 g、5 m ケーブル 

 
 

 
 

*1 200℃のピークロードは 100 時間かけた場合。センサの汚染負荷に関する詳細については、各センサのデータシートを

参照してください。 
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HC2A-IC402 
 

HC2A-IC405 

精度： ±0.8%RH、±0.1 K (10～30℃時)  

湿度測定範囲： 0～100%RH 

温度範囲 (センサ)： -100～190℃ / 200℃*2 

バレル径： 15 mm  

長さ (プローブヘッド)： 444 mm  

ケーブル長： 2 m 

 5 m  

ハウジング材質： PEEK 

標準フィルタ： なし、別途注文が必要 

センサ： HYGROMER
®
 HT-1 

重量： 290 g、2 m ケーブル 

 530 g、5 m ケーブル 

HC2A-IC502 
 

HC2A-IC505 

精度： ±0.8%RH、±0.1 K (10～30℃時)  

湿度測定範囲： 0～100%RH 

温度範囲 (センサ)： -100～190℃ / 200℃*2
   

バレル径： 15 mm 

長さ (プローブヘッド)： 594 mm  

ケーブル長： 2 m 

 5 m  

ハウジング材質： PEEK 

標準フィルタ： なし、別途注文が必要 

センサ： HYGROMER
®
 HT-1 

重量： 320 g、2 m ケーブル 

560 g、5 m ケーブル 

 
 

 
 
 
 

 
*2 200℃のピークロードは 100 時間かけた場合。センサの汚染負荷に関する詳細については、各センサのデータシートを

参照してください。 
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HC2A-IC702 
 

HC2A-IC705 

精度： ±0.8%RH、±0.1 K (10～30℃時)  

湿度測定範囲： 0～100%RH 

温度範囲 (センサ)： -100～190℃ / 200℃*3
   

バレル径： 15 mm 

長さ (プローブヘッド)： 744 mm  

ケーブル長： 2 m 

 5 m  

ハウジング材質： PEEK 

標準フィルタ： なし、別途注文が必要 

センサ： HYGROMER
®
 HT-1 

重量： 350 g、2 m ケーブル 

 590 g、5 m ケーブル 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
*3 200℃のピークロードは 100 時間かけた場合。センサの汚染負荷に関する詳細については、各センサのデータシートを

参照してください。 
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過酸化水素 H2O2用プロセス測定 

変換器、データロガーと共に使用する場合 

HC2A-IC102-HH 

HC2A-IC105-HH 

精度： ±1.2%RH、±0.1 K (10～30℃時)  

湿度測定範囲： 0～100%RH 

温度範囲 (センサ)： -50～120℃  

バレル径： 15 mm 

長さ (プローブヘッド)： 144 mm  

ケーブル長： 2 m 

5 m  

ハウジング材質： PEEK 

標準フィルタ： なし、別途注文が必要 

センサ： HYGROMER
®
 HH -1 

重量： 230 g、2 m ケーブル 

470 g、5 m ケーブル 

HC2A-IC302-HH 

HC2A-IC305-HH 

精度： ±1.2%RH、±0.1 K (10～30℃時)  

湿度測定範囲： 0～100%RH 

温度範囲 (センサ)： -50～120℃  

バレル径： 15 mm 

長さ (プローブヘッド)： 294 mm  

ケーブル長： 2 m 

5 m  

ハウジング材質： PEEK 

標準フィルタ： なし、別途注文が必要 

センサ： HYGROMER
®
 HH -1 

重量： 260 g、2 m ケーブル 

500 g、5 m ケーブル 
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HC2A-IC402-HH 

HC2A-IC405-HH 

精度： ±1.2%RH、±0.1 K (10～30℃時)  

湿度測定範囲： 0～100%RH 

温度範囲 (センサ)： -50～120℃  

バレル径： 15 mm 

長さ (プローブヘッド)： 444 mm  

ケーブル長： 2 m 

5 m  

ハウジング材質： PEEK 

標準フィルタ： なし、別途注文が必要 

センサ： HYGROMER
®
 HH -1 

重量： 290 g、2 m ケーブル 

530 g、5 m ケーブル 

HC2A-IC502-HH 

HC2A-IC505-HH 

精度： ±1.2%RH、±0.1 K (10～30℃時)  

湿度測定範囲： 0～100%RH 

温度範囲 (センサ)： -50～120℃  

バレル径： 15 mm 

長さ (プローブヘッド)： 594 mm  

ケーブル長： 2 m 

5 m  

ハウジング材質： PEEK 

標準フィルタ： なし、別途注文が必要 

センサ： HYGROMER
®
 HH -1 

重量： 320 g、2 m ケーブル 

560 g、5 m ケーブル 
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HC2A-IC702-HH 

HC2A-IC705-HH 

精度： ±1.2%RH、±0.1 K (10～30℃時)  

湿度測定範囲： 0～100%RH 

温度範囲 (センサ)： -50～120℃  

バレル径： 15 mm 

長さ (プローブヘッド)： 744 mm  

ケーブル長： 2 m 

 5 m  

ハウジング材質： PEEK 

標準フィルタ： なし、別途注文が必要 

センサ： HYGROMER
®
 HH-1 

重量： 350 g、2 m ケーブル 

590 g、5 m ケーブル 
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プロセス測定 

変換器、データロガーと共に使用する場合 

HC2A-IC302-A 

HC2A-IC305-A 

精度： ±0.8%RH、±0.1 K (10～30℃時)  

湿度測定範囲： 0～100%RH 

温度範囲 (センサ)： -100～190℃ / 200℃*4
   

バレル径： 25 / 15 mm 

長さ (プローブヘッド)： 278 mm  

ケーブル長： 2 m 

5 m  

ハウジング材質： PEEK 

標準フィルタ： なし、別途注文が必要 

センサ： HYGROMER
®
 HT-1 

重量： 290 g、2 m ケーブル 

 530 g、5 m ケーブル 

HC2A-IC402-A 

HC2A-IC405-A 

精度： ±0.8%RH、±0.1 K (10～30℃時)  

湿度測定範囲： 0～100%RH 

温度範囲 (センサ)： -100～190℃ / 200℃*4
   

バレル径： 25 / 15 mm 

長さ (プローブヘッド)： 428 mm  

ケーブル長： 2 m 

5 m  

ハウジング材質： PEEK 

標準フィルタ： なし、別途注文が必要 

センサ： HYGROMER
®
 HT-1 

重量： 320 g、2 m ケーブル 

 560 g、5 m ケーブル 

 

 
 
*4 200℃のピークロードは 100 時間かけた場合。センサの汚染負荷に関する詳細については、各センサのデータシートを

参照してください。 
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HC2A-IC502-A 

HC2A-IC505-A 

精度： ±0.8%RH、±0.1 K (10～30℃時)  

湿度測定範囲： 0～100%RH 

温度範囲 (センサ)： -100～190℃ / 200℃*5
   

バレル径： 25 / 15 mm 

長さ (プローブヘッド)： 578 mm  

ケーブル長： 2 m 

5 m  

ハウジング材質： PEEK 

標準フィルタ： なし、別途注文が必要 

センサ： HYGROMER
®
 HT-1 

重量： 350 g、2 m ケーブル 

 

HC2A-IC702-A 

HC2A-IC705-A 

精度： ±0.8%RH、±0.1 K (10～30℃時)  

湿度測定範囲： 0～100%RH 

温度範囲 (センサ)： -100～190℃ / 200℃*5
  

バレル径： 25 / 15 mm  

長さ (プローブヘッド)： 728 mm 

ケーブル長： 2 m 

5 m  

ハウジング材質： PEEK 

標準フィルタ： なし、別途注文が必要 

センサ： HYGROMER
®
 HT-1 

重量： 380 g、2 m ケーブル 

770 g、5 m ケーブル 

 

 
 
 
 
 
 
*5 200℃のピークロードは 100 時間かけた場合。センサの汚染負荷に関する詳細については、各センサのデータシートを

参照してください。 
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HC2A-IM102-M 

HC2A-IM105-M 

精度：*6, 7
  ±0.8%RH、±0.1 K (10～30℃時)  

湿度測定範囲： 0～100%RH 

温度範囲 (センサ)： -100～190℃ / 200℃*8
   

バレル径： 15 mm 

長さ (プローブヘッド)： 130 mm  

ケーブル長： 2 m 

 5 m 

ハウジング材質： ステンレス鋼、DIN 1.4301 

標準フィルタ： なし、別途注文が必要 

センサ： HYGROMER
®
 HT-1 

重量： 310 g、2 m ケーブル 

470 g、5 m ケーブル 

HC2A-IM302-M  

HC2A-IM305-M 

精度： ±0.8%RH、±0.1 K (10～30℃時)  

湿度測定範囲： 0～100%RH 

温度範囲 (センサ)： -100～190℃ / 200℃*8
   

バレル径： 15 mm 

長さ (プローブヘッド)： 280 mm  

ケーブル長： 2 m 

 5 m 

ハウジング材質： ステンレス鋼、DIN 1.4301 

標準フィルタ： なし、別途注文が必要 

センサ： HYGROMER
®
 HT-1 

重量： 460 g、2 m ケーブル 

690 g、5 m ケーブル 

 

 
 
 

*6 HC2A-IM102-M (バレル長 120 mm) - 温度勾配による測定誤差を回避するために、測定する環境にプローブバ

レルを十分になじませてください。 

*7 測定誤差を回避するために、温度は取付壁の両側で同じである必要があります。 
 

*8 200℃のピークロードは 100 時間かけた場合。センサの汚染負荷に関する詳細については、各センサのデータシートを

参照してください。 
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HC2A-IM402-M 

HC2A-IM405-M 

精度： ±0.8%RH、±0.1 K (10～30℃時)  

湿度測定範囲： 0～100%RH 

温度範囲 (センサ)： -100～190℃ / 200℃*9
   

バレル径： 15 mm 

長さ (プローブヘッド)： 430 mm  

ケーブル長： 2 m 

 5 m 

ハウジング材質： ステンレス鋼、DIN 1.4301 

標準フィルタ： なし、別途注文が必要 

センサ： HYGROMER
®
 HT-1 

重量： 590 g、2 m ケーブル 

820 g、5 m ケーブル 

HC2A-IM502-M 

HC2A-IM505-M 

精度： ±0.8%RH、±0.1 K (10～30℃時)  

湿度測定範囲： 0～100%RH 

温度範囲 (センサ)： -100～190℃ / 200℃*9
  

バレル径： 15 mm  

長さ (プローブヘッド)： 580 mm  

ケーブル長： 2 m 

 5 m 

ハウジング材質： ステンレス鋼、DIN 1.4301 

標準フィルタ： なし、別途注文が必要 

センサ： HYGROMER
®
 HT-1 

重量： 730 g、2 m ケーブル 

 970 g、5 m ケーブル 

 
 

 
 
 
 
 
 

*9 200℃のピークロードは 100 時間かけた場合。センサの汚染負荷に関する詳細については、各センサのデータシートを

参照してください。 
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圧縮空気管 / 容器での測定 

変換器、データロガーと共に使用する場合 

HC2A-IE102-M 

HC2A-IE105-M 

精度： ±0.8%RH、±0.1 K (10～30℃時)  

湿度測定範囲： 0～100%RH 

温度範囲 (センサ)： -100～190℃ / 200℃*10, 11
   

ネジ： G1/2” 

推奨トルク： 70 Nm 

耐圧： 100 bar / 1450 PSI  

長さ (プローブヘッド)： 148 mm 

ケーブル長： 2 m / 5 m  

ハウジング材質： ステンレス鋼、DIN 1.4301 

標準フィルタ： なし、別途注文が必要 

センサ： HYGROMER
®
 HT-1 

重量： 290 g、2 m ケーブル 

660 g、5 m ケーブル 

HC2A-IE302-M 

HC2A-IE305-M 

精度： ±0.8%RH、±0.1 K (10～30℃時)  

湿度測定範囲： 0～100%RH 

温度範囲 (センサ)： -100～190℃ / 200℃*10, 11
   

ネジ： NPT ½” 

推奨トルク： 70 Nm 

耐圧： 100 bar / 1450 PSI  

長さ (プローブヘッド)： 148 mm 

ケーブル長： 2 m / 5 m  

ハウジング材質： ステンレス鋼、DIN 1.4301 

標準フィルタ： なし、別途注文が必要 

センサ： HYGROMER
®
 HT-1 

重量： 290 g、2 m ケーブル 

660 g、5 m ケーブル 

 
 

 

 
*10 200℃クロードは 100 時間かけた場合。センサの汚染負荷に関する詳細については、各センサのデータシートを参照し

てください。 
*11シールリングの使用可能範囲は-40～85℃のみ 
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3 全般的な説明 
 
 

3.1 電源供給 
 

DC 3.3～5 V の電源がない場合は、プローブを電圧アダプタ(別文書 E-M-HC2-accessories を参照)と共に使用し

て、DC 3.3～5 V がプローブに供給されるようにしてください。電圧アダプタを使用すると、DC 5～24 V または

AC 5～16 V の電源からプローブに電力を供給できます。 

HC2A プローブの極性はキー付きコネクタで保護されます。電気的な極性保護はありません。 
 
 
3.2 測定パラメータ 

 

HC2A プローブは、相対湿度を ROTRONIC HYGROMER
®
 HT-1 静電容量センサで、温度を Pt100 RTD で測定します。 

 
 

3.3 演算パラメータ 
 

ユーザは、ロトロニック HW4 ソフトウェアを使用して、露点または霜点を演算するよう HC2A プローブを構成でき

ます。 

 
 

3.4 アナログ出力信号 
 

HC2A プローブには、0～1 V の 2つの線形アナログ出力信号があります。工場出荷時の設定は次のとおりです。

出力 1：0～1 V (湿度) = 0～100%RH 

出力 2：0～1 V (温度) = -40～60℃ 
 
 

ロトロニック HW4 ソフトウェアを使用して、任意の出力信号を次のいずれかに対応させることができます。 

o 相対湿度 

o 温度 

o 露点または霜点 
 
 

各アナログ出力のスケールは、-999.99～9999.99 の数値限界内で設定できます。必要に応じて、任意の出力を無

効(信号なし)にすることも可能です。 

アナログ出力信号の生成に使用される D / A 変換器の解像度は 16 ビットです。0～1 V のアナログ出力信号は、0 

V で 10 mV 未満のわずかな正のオフセットを示します。 

プローブの電圧出力に接続されている外部装置または回路には、最小負荷要件が適用されます。これらの要件は

「操作」の章で定義されています。 
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3.5 デジタルインターフェース 
 

HC2A プローブは、プローブとの双方向通信を可能にする UART (汎用非同期送受信)インターフェースを備えてい

ます。HC2A プローブを PC に接続するには、デジタルアダプタケーブル AC3001 を使用してください(文書 E-M-

HC2-accessories を参照)。プローブは、機器を使用して、ロトロニック提供のプログラムから PC に間接的に接

続することもできます。 

 
ロトロニック HW4 ソフトウェア(バージョン 3.7.0 以上)では、以下のすべてにアクセスできます。 

 

o 測定データ(湿度と温度)および演算パラメータ(露点または霜点) 

o プローブの情報：名前、RS-485 アドレス、湿度センサの状態、など 

o プローブのアラーム機能 

o プローブのデータロギング機能 

o プローブの校正・調整機能 

o プローブの構成 

o HygroClip2 プローブのファームウェアアップデート 
 
 
3.6 通信プロトコル 

 
プローブの測定データの読み込みは、ロトロニック HW4 ソフトウェアを使わなくても可能です。HC2A プローブに

は、次の通信プロトコルオプション(ASCII)があります。オプションは、ロトロニック HW4 ソフトウェアを実行し

ている PCにプローブを接続すると選択できます。 

o RO-ASCII：これが、すべての AirChip 3000 装置と HW4 ソフトウェアで使用される標準(工場出荷時設定)

の通信プロトコルです。このプロトコルは、基本的には AirChip 3000 の全機能をサポートしますが、一

部の機能では、ある程度の演算を PCなどの外部装置で行う必要があります。 

o Custom：この通信プロトコルは、HC2A プローブと既存の通信システムとの互換性を実現するために使用で

きます。Custom 通信プロトコルでは、HC2A プローブからの測定データの読み込みのみサポートされます。

装置の構成や、湿度と温度の調整などの機能はサポートされません。Custom プロトコルは、デジタルイン

ターフェースを備えているすべての AirChip 3000 装置に適用でき、RS-485 ネットワーキングを可能にし

ます。 

o I2C：HC2A プローブで使用できる I2C プロトコルでは、装置のネットワーク化は行えず、HC2A プローブが

各更新インターバル中に I2C 入力で外部装置にデータを自動送信する単方向通信のみが可能です。 

RO-ASCII または Custom プロトコルを使用する場合は、HC2A プローブの設定により、各更新サイクル後にデータ

要求なしでデータを自動的に送信できます。このモードを有効にする場合、受信装置が測定データを受け取るに

は、リスニングを常時行う必要があります。 

 
詳細については、文書 E-M-AC3000-CP を参照してください。 
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3.7 コネクタ 
 

HC2A シリーズのすべての標準プローブモデルでは、同じキー付きコネクタ(オス)を使用します。コネクタは、プ

ローブ本体のすぐ上、またはケーブルの端部にあります。プローブのコネクタは、対応するメスコネクタにネジ

付きカラーで固定されます。 

 

 
ピン配列図(7 ピン、オス、プローブ側を見た図) 

 

 
 

 

3.8 フィルタとプローブの概要表 
 

  プローブ 

   ‐50～100℃ ‐40～85℃ ‐100～200℃ ‐50～120℃ 

  
温度範囲 
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‐50～100℃ 

SPA‐PCB X  X   
SPA‐PCW X  X   

‐100～200℃ SPA‐SS X X X X X 

フ
ィ

ル
タ

＆
キ

ャ
リ

ア
 

 

 
 
 
 

‐50～100℃ 

SPA‐PCB‐PE X  X   
SPA‐PCB‐PTFE X  X   
SPA‐PCB‐WM X  X   
SPA‐PCW‐PE X  X   

SPA‐PCW‐PTFE X  X   
SPA‐PCW‐WM X  X   

SPA‐SS‐PE X X X   
SPA‐PE X X X   

 

 
 

‐100～200℃ 

SPA‐SS‐PTFE X X X X X 

SPA‐SS‐WM X X X X X 

SPA‐SSS X X X X X 

SPA‐WM X X X X X 

SPA‐PTFE X X X X X 

注意！適用範囲は、温度範囲が最も制限されているコンポーネントで決まります。 

(デジタル、電源) 

湿度アナログ信号  

アナログ信号   

(アナログ接地) 
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3.9 センサの保護(ダストフィルタ) 
 

HC2A シリーズのほとんどのプローブでは、センサを塵埃や高風速から保護するために、フィルタが装着されます。

次のフィルタとキャリアをご用意しています。 

 
フィルタ＆キャリア 

注文コード 写真 図 材質 温度範囲 

SPA‐PCB 

 

 
  

ポリカーボネート、黒 -50～100℃ 

SPA-PCW 

 

 
  

 

ポリカーボネート、白 -50～100℃ 

SPA-SS 

 

 
  

ステンレス鋼、1.4301 -100～200℃ 
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キャリアのみ 

ワイヤーメッシュ 

フィルタ 
PE フィルタ PTFE フィルタ ステンレス鋼 

フィルタ 

  
    

材質 PC / 1.4301 1.4401 ポリエチレン PTFE 1.4404 

孔径 - 10 µm 40～50 µm 10 µm 25 µm 

温度範囲 -50～100℃ -100～200℃ -50～100℃ -80～200℃ -100～200℃ 

応答時間

(%RH) *12 

 

12 s 

 

12 s 

 

15 s 

 

18 s 

 

15 s 

応答時間 

(℃) *13 

 

80 s 

 

180 s 

 

180 s 

 

170 s 

 

- 

応答時間 

(℃) *14 

 

120 s 

 

190 s 

 

210 s 

 

210 s 

 

200 s 

耐水性 
 

(50mm 浸した場合) 

 

なし 

 

なし 

 

あり 

 

あり 

 

なし 

最大風速  

5 m / s 

 

50 m / s 

 

50 m / s 

 

50 m / s 

 

70 m / s 

細塵への耐性  

なし 

 

なし 

 

>10 µm 

 

あり 

 

なし 

概要 高速応答 

高温、高速応答、

高速乾燥、 

機械的強度 

標準フィルタ 

高耐化学性、 

細塵への耐性、高温 

 
高風速、磨耗環境、

高い機械保護性 

用途 
殺菌、H2O2 

ドヘルド装置 

隕石、農業、 

気候室、貯蔵室、 

チーズセラー 

HVAC、オフィス、

貯蔵室、実験室、

クリーンルーム 

クリーンルーム、 

医療、注入室、 

食品製造 

高風速の HVAC、 

工業用 

 
 
 
 

 

*12 T63：100%RH  30%RH 
 

*13 PC キャリア：70℃  23℃ 
 

*14 ステンレス鋼キャリア：70℃  23℃ 
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4 ユーザが構成可能な設定と機能 

 

HC2A プローブは、工場で設定された構成で出荷されます。 
 

o プローブを独立したアナログ装置として使用する予定のお客様は、プローブを従来型の温湿度プローブと

して使用できます。プローブに電源を供給するために、電源を備えた接続ケーブルが必要な場合がありま

す。このような使い方をするお客様は、プローブの構成可能な設定や機能を使う必要はほとんどありませ

ん。 

o ロトロニック製の別の機器と共に使用するためにプローブを購入したお客様も、プローブをすぐに使い始

めることができ、プローブの構成可能な設定や機能を必ずしも使う必要はありません。 

o プローブを独立したデジタル装置として使用する予定のお客様は、通常、電源を備えた接続ケーブルを使

用する必要があり、プローブまたは PCの構成も一般に必要となります。 

 
プローブの構成可能な設定や機能を使用するかどうかは、完全にお客様次第であり、適切な設定は用途によって

異なります。この章では、プローブの機能を簡単に説明し、工場出荷時の設定も示します。 
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4.1 機能の概要 
 

 
測定の精度と信頼性 

AirChip3000 の機能 説明 

► 湿度 / 温度調整 

o 1 点または多点の湿度校正または調整  

o 1 点または 2点の温度校正または調整  

o 校正と調整に対するタイムスタンプの生成 

o 最後の調整日と調整値の保持・表示 

o 校正・調整プロトコルの生成 

► データ記録 

データ記録機能は、真のデータロギング機能とは異なります。

AirChip3000 ではデータにタイムスタンプを付与しないためです。

このデータ記録機能は、センサの誤作動などのイベントの調査

や、この機能を使用しないと失われる可能性のあるデータの取得

に使用できます。 

o データ記録の開始と停止 - 最大で 2000 の値ペア(%RH と温

度)。記録セッションを開始すると、以前に記録されたデータ

はすべて消去されます。 

o 記録モードとログインターバルを指定できます。 

o プローブの電源を OFF にすると、記録セッションは一時停止し

ますが、終了することはありません。記録セッションが終了し

ない限り、プローブは、電源が再度 ON になると、データの記

録を自動的に再開します。 

o 記録されたデータは、HW4 ソフトウェアで PC にダウンロードす

ることができます。タイムスタンプの付与やデータの表示も可

能です。 

 
測定ループの検証 

AirChip3000 の機能 説明 

► シミュレータモード 

プローブに湿度、温度、演算パラメータに対する固定値を生成

させるために使用します。構成、有効化、無効化が可能です。 
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保護 

AirChip3000 の機能 説明 

► 装置書き込み保護 

プローブをパスワードで保護し、デジタルユーザによる不正

なデジタルアクセスを防ぐために使用します。構成、有効

化、無効化が可能です。 

 
プロセス保護 / 他の装置の保護 

AirChip3000 の機能 説明 

► 限界外値アラーム 

湿度、温度、演算パラメータに対する正常範囲を用途に応じ

て指定するために使用します。構成、有効化、無効化が可能

です。 

限界外の値によってデジタルアラームがトリガされます。 

► 不良センサアラーム 

内蔵機能。無効化できません。 

不良な湿度または温度センサによってデジタルアラームがト

リガされます。 

► フェイルセーフモード 

センサ故障時の湿度と温度の「安全」な固定値を指定するた

めに使用します。構成、有効化、無効化が可能です。 
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4.2 工場出荷時の設定 
 

構成可能な設定 工場出荷時の設定 

単位系(Metric または English) Metric 

湿り空気演算 なし 

出力 1 のパラメータ、スケール、単位 湿度：0～100%RH 

出力 2 のパラメータ、スケール、単位 温度：-40～60℃ 

通信プロトコル RO-ASCII 

RS-485 アドレス 0 

装置名 HC2A 

 
機能 工場出荷時の設定 

湿度 / 温度調整 HW4 ユーザ権限でのみ有効化 / 無効化が可能 

装置書き込み保護 無効 

限界外値デジタルアラーム 無効 

データ記録 無効 

フェイルセーフモード 無効 

シミュレータモード 無効 

 
AirChip3000 / プローブの主な機能に関するすべての詳細については、文書 E-T-AC3000-DF-V1 を参照してくださ

い。プローブの構成とプローブの機能へのアクセスについては、次のマニュアルで説明されています。 

・ E-M-HW4v3-Main 
 

・ E-M-HW4v3-F2-001 
 

・ E-M-HW4v3-DR-001 
 

・ E-M-HW4v3-A2-001 
 

・ E-M-AC3000-CP 
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5 機械的取り付け 
 

最高の精度を得るために、次のガイドラインをお守りください。 
 

o プローブを取り付ける場所は、湿度、温度、圧力の条件が、測定する環境またはプロセスの代表となる場

所に取り付けてください。次のような状態は避けてください。(a)プローブが加熱素子、冷却コイル、ま

たは低温 / 高温壁に近い、あるいは太陽光に直接さらされている。(b)プローブが蒸気注入装置または加

湿器に近い、あるいは雨などに直接さらされている。(c)空気の過度の乱れによって圧力が不安定。 

o プローブを壁に取り付ける場合は、変換器や Ethernet アダプタなどの熱を発生する装置のすぐ上に配置

しないでください(暖気が上昇しやすいため)。 

o 可能であれば、プローブの周囲で空気の流れが良い場所を選んでください。風速が 1 メートル / 秒以上

あると、プローブが温度変化に適応しやすくなります。 

o 壁を通してプローブを取り付ける場合は、測定する環境にプローブのできる限り多くの部分をさらしてく

ださい。 

 
 
 
 
 
 
 

OOK 
 
 
 
 
 

OOK 
 
 
 
 
 
 

プローブは、センサのリード線の高さに結露水がたまる場所を避けて配置してください。プローブの先端が下向

きになるように取り付けてください。これが不可能な場合は、横向きに取り付けてください。 

 
プローブのモデルによっては、ホルダ(圧縮フィッティング付き取付フランジ)を使用すると、壁を通した取り付

けが容易になります。 

 
今後のメンテナンスは、プローブの横に校正用の開口部を設けておくと容易になる場合があります。これにより、

メンテナンス中に基準プローブ(校正器)の挿入が可能になります。校正用の開口部は、プローブの取り付けに使

用した開口部と同じ大きさにしてください。プローブホルダを装着することも可能です。 
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6 電気的取り付け 
 

この章では、電気配線に関する一般的な安全上の注意事項について説明します。 
 
 
 
6.1 接続全般について 

 
大型の機械や器具類では同じ電源配線を共有することは避けてください。これを回避できない場合は、ノイズフ

ィルタとサージ保護装置を使用してください。ほとんどの UPS 装置にはこれらの機能が搭載されています。 

 
 

6.2 信号ケーブルについて 
 

 
以下のガイドラインは、銅線による信号の伝送に関する欧州規格 EN 50170 から抜粋したものです。取り付けの

計画に関する注：機械と装置の場所を決める際は、現場の状況を十分に考慮しつつ、EN 50170 に示されている

規則に従ってください。 

電磁妨害のレベルが高いと予測される場合は、機器と信号ケーブルの両方を妨害源からできる限り離して配置し

てください。 

一般に、信号ケーブルは、下の表に示すように、他のケーブルから離して、束またはチャンネル / 管路に取り付

ける必要があります。 

 
o  RS485 などのバス信号 

o  PC 用、プリンタ用などのデータ信号 

o  アナログ入力 (シールドあり) 

o  直流 (シールドなし、≦60V) 

o  プロセス信号 (シールドあり、≦25 V) 

o  交流 (シールドなし、≦25V) 

o  CRT モニタ用同軸ケーブル 

共通の束またはチャンネル / 管路 

o  60 V～400 V の直流 (シールドなし) 

o  25 V～400 V の交流 (シールドなし) 
別々の束またはチャンネル / 

 

管路、最低距離なし 

o  > 400 V の直流と交流 (シールドなし) 

o  電話線 

o  EX 指定領域への配線 

別々の束またはチャンネル / 
 

管路、最低距離なし 
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6.3 アナログ信号の配線 
 

HC2A のアナログ出力と他の装置との接続には、シールドケーブルの使用をお勧めします。最大ケーブル長は、ユ

ーザが許容できる最大誤差によって決まります。これは次のように計算できます。 

 
 

誤差(V) = ケーブル抵抗×負荷を通る電流 
 
 

6.4 デジタル信号の配線 
 

HC2A プローブの UART デジタルインターフェースと他の装置との接続には、対応した接続ケーブル (「アクセサ

リ」を参照)を使用してください。信号増幅器がない場合は、ケーブル長を 5 m 以内にしてください。 
 
 
6.5 接地 

 
固定取り付けの場合は、HC2A プローブを接地してください。特に、電子部品が低湿環境 (35%RH 未満) にさらさ

れる場合は、必ず接地してください。アナログ信号のスパイクを回避するため、電源・デジタル接地 (GND) とア

ナログ接地 (AGND) はそれぞれ別々に正しくアースしてください。 
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HC2A 信号 VCC プルアップ抵抗 RL 

0～1 V 3.3 V ≧250 kΩ 1 kΩ 

0～1 V 5.0 V ≧400 kΩ 1 kΩ 

0～1 V 10.0 V ≧1 MΩ 1 kΩ 
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7 操作 
 

HC2A プローブは、ロトロニック製の多数の測定器、データロガー、変換器と互換性があります。操作方法は各装

置のマニュアルに記載されています。HC2A プローブは、従来型のアナログプローブとして使用することも可能で

す。電圧アダプタ、コネクタ、ケーブルについては、「アクセサリ」を参照してください。必要に応じて HW4 ソ

フトウェアを使用してプローブを構成し、機械的・電気的取り付けが完了したら、プローブの電源を ON にします。 

 
 

7.1 プローブの電圧出力に対する最低負荷要件 

外部装置が内部プルアップ抵抗を使用する状況では、この抵抗の値が下記の要件を満たす必要があります。また、

プローブの電圧出力の範囲を 100%読み取るためには、プルダウン抵抗 RL を接地する必要もあります。 
 
 

VCC 
 

 
 

プルアップ
抵抗 

 

 
 

HC2A 
 

電圧出力  RL 
 
 
 

 

GND 
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7.2 独立型プローブの接続例 
 

デジタルプローブとしての独立した操作 (PC またはネットワーク) 
 

HC2A プローブは、対応するいずれかのデジタルインターフェースアダプタ (「アクセサリ」を参照) を使用して、

PC または Ethernet ネットワークに接続できます。プローブの構成やプローブの全機能へのアクセスには、ロト

ロニック HW4 ソフトウェアがインストールされている PC が必要です。標準の RO-ASCII プロトコルを使用する場

合、プローブの一部の機能へは HW4 なしでもアクセスできます。詳細については、文書 E-M-AC3000-CP を参照し

てください。 

 

 
デジタル接続の例：RS-485 ネットワーク 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

240 Ω 
マスター 

 
アドレス 1 

 
 
 
 
 

USB または 
TCP/IP ポート 

 

RS-485 装置コネクタ 
 

(T 接続) 

E2-01XX-MOD 

アダプタ 

 
 

スレーブ 

 
HC2A プローブ 

アドレス

n 

 

240 Ω 

 

 
 

注： 
 

o マスター装置には、HF5 などの変換器 (USB または TCP / IP インターフェース) あるいは AC3010 ケーブ

ルなどのアダプタ (USB) を使用できます。 

o E2-01XX-MOD と HC2A プローブの組み合わせへの電力供給は、個々の AC アダプタか、RS-485 ネットワーク

に接続されている中央電源 (データ用と電源用に 1 本ずつ、計 2 本のツイストペアケーブルが必要) から

可能です。 
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アナログ接続の例： 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

E2-01XX-ACT 

電圧 

アダプタ 

 

 
 
 
 
端部が裸線のケーブル 

電源 

DC 5～24 V 

または 

AC 5～16 V 

 
 

HC2A プローブ 
アナログ信号×2 
 

DC 0～1 V 

コントローラ 

(または他の装置) 
 

 
 
 
 
 
 

7.3 測定器と共に使用するハンドヘルドプローブ 
 

相対湿度をハンドヘルドプローブで測定する際の誤差の原因として最も一般的なのは、プローブの温度と環境の

温度との差です。湿度条件が 50%RH の場合、通常 1℃の温度差により、相対湿度に 3%RH の誤差が生じます。 

 
 

湿度プローブをポータブル測定器と共に使用する場合は、温度が安定しているかをディスプレイで監視すること

をお勧めします。プローブをある場所から別の場所に動かすときは、十分な時間を取って、測定する環境にプロ

ーブをなじませてください。プローブを用途に最適な構成にすることで、この時間を短縮でき、誤差も回避でき

ます。 

 
 

極端な状況では、プローブの温度が環境の温度より低い場合、センサ上に結露が生じることがあります。湿度セ

ンサの湿度 / 温度限界を超えない限り、結露によってセンサの校正が変わることはありません。ただし、正しい

測定を行うには、センサを事前に乾かしておく必要があります。 

 
 

動かない空気は、優れた絶縁体となります。空気の動きがない場合、短い距離間で温度と湿度に驚くほどの差が

感知されることがあります。一般に、プローブの周囲で空気の動きがあると、測定のスピードと精度の両方が高

まります。 
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8 メンテナンス 
 
 

8.1 ダストフィルタのクリーニングと交換 
 

測定条件に応じて、フィルタのチェックを適宜行ってください。フィルタが腐食、変色、または詰まっている場

合は、交換してください。 

 
 

8.2 校正の定期的チェック 
 

Pt 100 RTD 温度センサと関連する電子部品は、共に非常に安定しており、工場での最初の調整後に校正は必要あ

りません。 

 

 

ROTRONIC HYGROMER
®
湿度センサの長期安定性は、一般に 1%RH / 年未満です。精度を最大にするには、プローブ

の校正を 6～12 ヶ月毎に確認してください。プローブが汚染される用途では、より頻繁な確認が必要になる場合

があります。HC2A プローブの校正と調整は、HW4 ソフトウェアがインストールされている PC か、HP23 ハンドヘ

ルド校正器で行うことができます。HC2A プローブを PC に接続するには、デジタルアダプタケーブル AC3001 を使

用してください (文書 E-M- HC2-accessories を参照) 。 

 

 
ロトロニック HW4 ソフトウェアを使用して HC2A プローブを調整する手順： 

 

o HW4 マニュアル E-M-HW4v3-Main に記載のとおり、HC2A プローブを HW4 PC に接続します。 

o HW4 ソフトウェアを PCで起動し、HC2A プローブを検索します。 

o HW4 で HC2A プローブが見つかったら、デバイスツリーを展開して HC2A プローブ機能を表示し、

Probe Adjustment を選択します。 

o 詳しい説明については、HW4 マニュアル E-M-HW4v3-A2-001 を参照してください。 
 
 
8.3 出力信号の伝送の検証 

 
必要に応じて、HC2A プローブの出力信号の伝送をプローブのシミュレータ機能で検証できます。この機能を有効

にして構成するには、HW4 ソフトウェアが必要です。この機能が有効にされている場合、プローブはユーザ指定

の値に対応するデジタル・アナログ信号を生成します。 
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9 ファームウェアアップデート 
 

ファームウェアアップデートは、ロトロニックの Web サイトからダウンロードできます。HC2A プローブを PC に

接続するには、デジタルアダプタケーブル AC3001 を使用してください(文書 E-M-HC2-accessories を参照)。 

ファームウェアアップデートの手順： 
 

o HW4 マニュアル E-M-HW4v3-Main に記載のとおり、HC2A プローブを HW4 PC に接続します。 

o ファームウェアアップデートファイルをロトロニックの Web サイトから PC にコピーします。 

o HW4 ソフトウェアを PCで起動し、HC2A プローブを検索します。 

o HC2A プローブが見つかったら、デバイスツリーを展開し、HC2A プローブ機能を表示します。Device 

Manager を選択します。Device Manager のメニューで、Tools > Firmware Update を選択します。手順に

ついては、文書 E-M-HW4v3-F2-001 を参照してください。 
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10 技術データ 
 

全般 

装置タイプ 温湿度プローブ 

機械的構成 「モデル」を参照 

IP 保護等級 IP65 

 
電源と接続 

電源電圧(VDD) DC 3.3～5 V±0% 

公称消費電力 <4.5 mA 

最大起動電流(未制限時) 2 µs 中に 50 mA 未満 

最小起動電流 2ms 中に 8 mA、2s 中に 5 mA 

操作中の最大電流スパイク 最大 2 µs 中に 1 mA 

極性保護 機械的保護のみ(キー付きコネクタ) 

 
湿度測定 

センサ ROTRONIC HYGROMER
®
 HT-1 

測定範囲 0～100%RH 

測定精度 
±0.8%RH (10～30℃時) (HC2A-S(3)、HC2A-IC、HC2A-IM、HC2A-IE) 

±0.5%RH (10～30℃ / 10～90 %RH 時) (HC2A-S(3)H) 

再現性 0.3%RH 

長期安定性 <1%RH / 年 

センサの時定数 通常 10秒、35～80%RH のステップ変化の 63% (センサ周囲の風速 1 m / 秒) 

 
温度測定 

センサ Pt100 RTD、IEC 751 1 / 3 クラス B 

測定範囲 -100～190 / 200℃*15
 (「環境制限」も参照) 

測定精度 
±0.1℃(10～30℃時) 

±0.3℃(10～30℃時) (HC2A-C04、HC2A-C05、§10.3 も参照) 

再現性 0.05℃ 

長期安定性 <0.1℃ / 年 

センサの時定数 通常 4秒、ステップ変化の 63%RH (センサ周囲の風速 1 m / 秒) 

 
 
 
 
 
*15 200℃のピークロードは 100 時間かけた場合。センサの汚染負荷に関する詳細については、各センサのデータシートを参

照してください。 
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演算パラメータ 

 
湿り空気演算 露点または霜点 (ユーザが構成可能) 

 
 

起動時間とデータ更新レート 

起動時間 1.5 s (標準) 

データ更新レート 1.0 s (標準) – パラメータ演算時以外 

 
構成可能なアナログ出力 

出力 1 任意のパラメータに対応させることが可能 

 工場出荷時のパラメータ 相対湿度 

 工場出荷時のスケール 0～100%RH 

出力 2 任意のパラメータに対応させることが可能 

 工場出荷時のパラメータ 温度 

 工場出荷時のスケール -40～60℃ 

出力 1と出力 2  

 信号タイプ 0～1 V 

 ユーザが構成可能なスケール限界 -999.99～9999.99 (工学単位) 

 0 V 時オフセット +10 mV (最大) 

 リップル <1.2 mV / x 2 µs 

 ショート耐性 あり 

 内部抵抗 <10 Ω 

 最小外部負荷 1000 Ω 

 デジタル信号からのずれ 0.002～1.0 V で±1 mV 未満 / 0.0～0.002 V で+ 2 mV 

 
デジタルインターフェース 

インターフェースタイプ UART (汎用非同期送受信器) 

機構 ダイアログ、二重 

工場出荷時の構成 

ボーレート：19200 

パリティ：なし 

データビット：8 

ストップビット：1 

フロー制御：なし 

公差 3 % 

ボーレートの構成： なし 

論理レベ 
論理 0：≦0.3 V * VDD 

論理 1：≧0.8 V * VDD 

最大ケーブル長 信号増幅器なしで 5 m 
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一般仕様 

ハウジング材質 「モデル」を参照 

カラー材質 (コネクタ) ステンレス鋼、DIN 1.4301 

ダストフィルタ材質 「モデル」を参照 

物理的寸法 「モデル」を参照 

重量 「モデル」を参照 

 
認証規格 

CE / EMC イミュニティ 

EMC 指令： 

20.04.2016:2014/30/EU 
 
 
EN 61000-6-1:2007、EN 61000-6-2:2005 

EN 61000-6-3:2007+A1:2011+AC:2012、EN 61000-6-4:2007+A1:2011 
 
 
性能基準：www.rotronic.com 

はんだタイプ 鉛フリー (RoHS 指令 2011/65/EU) 

FDA / GAMP 指令 準拠 

 
環境範囲 

保管と輸送 -50～+100 ℃ / 0～100%RH、結露なきこと 

 
動作環境範囲(電子部品) 

-50～+100℃ 

0～100%RH、結露なきこと 

温度範囲 (センサ) 「モデル」を参照 

最大湿度 (センサ) 

センサは 93℃dpまで。この結果、次の条件となる。 

100%RH (93℃以下) 

78%RH (100℃) 

34%RH (125℃) 

17%RH (150℃) 

最大風速 (プローブ) 50 m / s、フィルタの仕様による 

臨界環境 HT-1 データシートを参照 
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11 アクセサリ・部品 
 

HW4 構成ソフトウェア、延長ケーブル、アダプタケーブル、校正用アクセサリ、ダストフィルタのスペアなどの

アクセサリや部品については、文書 E-M-HC2-accessories を参照してください。 
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12 関連文書 
 

 
文書ファイル名 内容 

E-M-HC2-accessories プローブ、測定器、変換器のアクセサリ・部品 

E-T-AC3000-DF-V1 AirChip3000 の説明と主な機能 

E-M-HW4v3-DIR HW4 のマニュアルのリスト 

 
E-M-HW4v3-Main 

HW4 ソフトウェア ver. 3：全装置に共通の一般的な説明・機能 

 
E-M-HW4v3-F2-001 

HW4 ソフトウェア ver. 3：HC2A プローブシリーズ 
 

装置の構成と AirChip3000 の機能 

E-M-HW4v3-A2-001 HW4 ソフトウェア ver. 3：AirChip3000 装置のプローブ調整機能 

E-M-HW4v3-DR-001 HW4 ソフトウェア ver. 3：AirChip3000 装置のデータ記録機能 

E-M-AC3000-CP AirChip3000 の通信プロトコル 

 
E-M-CalBasics 

温湿度調整の基本 
 

ロトロニック湿度基準の使用上の注意 

E-T-HumiDefs 湿度定義 
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13 文書履歴 
 

 
リリース No. 日付 内容 

V1_0 2016 年 8月 初版 

 
V1_1 

 
2016 年 11 月 

耐水性の詳しい説明を追加、22ページ 
 

最大風速の変更 (技術仕様) 

 

 
V1_2 

 

 
2017 年 4 月 

技術図面 HC2A-SM 
 

フィルタとサポートの仕様の編集 
 

アナログ出力のオフセット+10 mV 
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