
WATER ACTIVITYWATER ACTIVITY MEASUREMENT

水分活性測定

高速かつ精密な
水分活性測定

実績のあるAirChipテクノロジを搭載

•	 ロトロニック製品による高度な品質測定

•	研究用途からポータブル製品までラインナップ

•	 PCに直接接続が可能なUSBプローブ

•	クイック機能による数分以内での正確な測定

•	研究用途に最適なベンチトップでの表示器による4プローブ同時計測

•	あらゆるアプリケーションに適合する豊富なプローブ種類

•	容易な校正とメンテナンス



2

WATER ACTIVITY

BE PRECISE:
ADVANTAGES AT A GLANCE.

水分活性とは？
定義としての水分活性とは、食品などの製品における自由水あるい
は非化学的な境界において発生する水分の水蒸気圧測定の
ことです。境界の水や水蒸気は直接測定することができ
ませんが、Aw値(0.00～1.00aw)は、食品、薬品、化粧品
の貯蔵期間として重要な指標であり、微生物の発生と成
長にも大きな関連性があります。

なぜ水分活性測定なのか?
物質中の自由水は微生物、化学、酵素の安定性に影響します。この事は食品、穀物、種子
にとりわけ粉末や錠剤の薬品など特に腐りやすい製品にとってとても重要な意味を持ちま
す。もしも必要以上の自由水が存在する場合、食品は腐りやすくなります。一方少なすぎる水
分量は製品の特性に影響を与えます。

右表に記載の数値以下の場合、その微生物が発生しないあるいは製品が腐ることがなくなる
事を示す典型的な成長しきい値です。それゆえに水分活性というものが製品の貯蔵期間に大
きなインパクトを与える事がわかります。

水分活性測定によって粘着性、貯蔵性、密集度、粉末や錠剤への混入物質、コーティングの付
着度合いといった役に立つ情報を得る事ができます。

Awクイック機能 － 非常に高速かつ精密な結果のために
通常厳密なAw値の測定には1時間ほどの時間がかかります。ロトロニックのAwクイック機能はAw測定を5分かそれ以内で終わらせる事がで
きます。この機能は通常の測定とほぼ同じ程度の精度です。このために必要な条件としては研究室や室内での測定などのように温度変動がな
いことです。ベンチトップ機器	HygroLab	C1、ハンドヘルド測定器	HP23-AW-A、ソフトウェア	HW4-P-QUICK-Vx	のいずれもAwクイック
機能を使用することができます。（一部オプション）

HygroLab C1を用いて最大4プローブによる更なる時間短縮が可能です。最大64のUSBプローブによる大きな測定アプリケーションではAW
クイック機能を使用することのできるHW4ソフトウェアによって測定が可能です。全ての測定結果は直接測定器に保存、あるいはPC上の
HW4ソフトウェアに保存されます。

ソフトウェア校正
測定器の定期的な校正により国家標準へのトレーサビリティが確保され、常に最高の性能が
保証される事の確認は欠かせません。HW4ソフトウェアを使う事で校正作業が便利かつ簡単
に、必要であればセンサの調整も可能になります。
• ソフトウェアから校正と調整の順序とタイミングを制御
• 一点あるいは複数点による校正と調整
• 精密な調整		0.001	Aw	(0.1	%RH)	/	0.1	K
• 調整、校正、設定のレポートを自動生成
• ロトロニック製SCS(スイス校正サービス)認定湿度標準に合った設定を用意
• ユーザが設定可能な校正と調整プロセス

ロトロニックはあらゆる水分活性測定の製品を提供しています。どのプローブを組み合わせて使用した際でもお客様
のアプリケーションにお使いいただけます。ロトロニック製品は組合せが自由で、お客様の要求に確実に応えます。
製品は、測定が正確で作業を効率良く進めることができ、部品交換や校正が簡単といった特長を兼ね備えています。

水分活性値 汚染物質
aw	=	0.91～0.95 多くのバクテリア
aw	=	0.88 多くのこうじ酵母
aw	=	0.80 多くの白カビ
aw	=	0.75 好塩菌バクテリア
aw	=	0.70 オスミウム親和性こ

うじ酵母
aw	=	0.65 乾性白カビ
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平衡相対湿度とは？
平衡相対湿度(Equilibrium	Relative	Humidity:	ERH)とは吸湿性の物質が周囲環境との間で起きる水分の交換が無い状態における相対湿
度のことです。平衡相対湿度は、0～100%の範囲で表現され、通常は製紙や製薬業界で用いられますが、水分に影響されやすいあらゆる製
品や水分の存在が製品の取り扱いに影響する分野においても使われます。

水分活性 それとも 平衡相対湿度？
水分活性量と平衡相対湿度は、物質に存在する自由な水蒸気の総量をあらわしたもので、いずれも物質の構造のおける表面と内部に存在する
もので、わずかに異なる方法であるが事実上は同じ測定であると考えられます。この資料においては水分活性について述べていますが、平衡
相対湿度と言い換えることも可能です。ロトロニック製品においてはユーザが水分活性(Aw)あるいは平衡相対湿度(%RH)のいずれかの単位
を選択できるようになっています。

含水量とは？
含水量を固体の物質に限って言うと、物質と物質中の水の重量比率を表したものになります(液相、ガス相のいずれも)。通常パーセント含水量
としてあらわします。この用語はあらゆる業種において広く使われています。

水分活性 それとも 含水量？
水分活性と含水量の測定について、しばしば混同されることがあります。多くの業種において、含水量を計量の観点から製品中に存在する水
分量を制御するために使われています。例えば、製品が量り売りされる場合、水分の制御をすることは製品の品質維持に役立つだけでなく、同
時に利益にも影響を与えます(より多い水分はより多くの利益をもたらす)。

水分活性は製品の安定性、貯蔵時間(微生物や酵素の安定性、香りの保持)、特有の取り扱い(粉末の密集化)、物理的な特性(紙の寸法)、化学
安定性(製薬)などの性質上の考え方からは、より重大な意味を持ちます。水分活性(Aw)と含水量(%Water Content)は収着等温線と呼ばれ
る右のグラフのような関係があるため、ユーザは双方のパラメータを測定することが可能であれば、その関係を決定することができどちらか
一方がわかればもう一方を導き出すことができます(補完法)。

実際には収着等温線を使う機会は無いかもしれません、というのも
水分活性と含水量の関係は測定時の温度によって変わるだけでな
く、物質の様々な構造変化もその関係を変える効果を持つからです。
これは食品や製紙などの自然材料を原料とする製品において顕著で
す。よってユーザは製品やプロセスにどの測定パラメータが適してい
るかを決定する必要があります。品質管理の目的からは水分量の限
度はとても簡単な比較試験により水分活性の限度として簡単に変換
されます。水分活性測定は非破壊かつ研究室や現場に適した方法に
より容易な測定が可能です。
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HygroLab C1
研究用アプリケーションに
ロトロニックは水分活性測定のために最大4プローブを用いた測定が可能なハイエンドの研究
用製品HygroLab	 C1を用意しています。チーズ、肉、タバコ、各種材料、ペットフード、薬品、な
どの水分活性をステーション型プローブや挿入型プローブを接続することで測定します。

実証されたソフトウェア
使用が簡単でかつ直感的な研究用途にも満足いただける表示器は誰にでも使い勝
手の良いものです。PC上から起動するHW4ソフトウェアによりグラフ表示やデー
タ記録機能を用いて遠隔監視として使う事もできます。

特長
• 4つの入力チャネルを持ち、HC2ステーションプローブあるいはHC2挿 
	 入型プローブ接続により水分活性、相対湿度、温度の測定が可能
• Awクイック機能による高速測定が可能(通常4～5分)
• 測定完了時のアラーム音
• 最大2,000データ(1データ:	%RH,	°C/°F,測定日時)を記録

オーダコード HygroLab C1
プローブ接続 4	x	HC2ステーションプローブ	あるいは	HC2挿入型プローブ
表示パラメータ Aw,	%	RH,	°C,	°F
Awクイック機能 HW4ソフトウェア	HW4-P-QUICK-Vxによる	(製品に含まれる)
演算 全ての空気線図パラメータとユーザ定義の演算について
プローブ調整 相対湿度と温度について一点調整あるいは複数点調整	(温度は一点あるいは二点)
目盛 4	x	500	Aw値(合計2,000	Aw値)
測定間隔 1秒
起動時間 3秒
電源 8～16	VDC	ACアダプタによる
インターフェース Ethernet	と	USB
HW4互換 V3.1	以上
使用範囲 -10～60	°C	(14～140	°F)	/	0～1	Aw	/	0～100	%RH
LCD表示 英数字3行ならびにトレンド表示
時計 内部時計による各測定のタイムスタンプ
消費電流 最大	120	mA	(12	VDC,	バックライトON,	4	ローブ接続,	Ethernet接続時)
IP保護等級 IP21
CE	/	EMC	適合 EMC		2008/108/EG
FDA	/	GAMP	対応 FDA	21	CFR	part	11	/	GAMP5
寸法/重量 225	x	170	x	70	mm	/	1100	g
材質 アルミニウム,	ABS-757
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Awステーションプローブ
ステーションプローブはHygroLab	 C1かHygroPalm	 HP23-AW-Aと共に使用するように設
計されています。本デジタルプローブによって精密、高速、簡単に水分活性測定が可能となり
ます。プローブはHygroLab C1やHW4ソフトウェアから校正をすることが可能です。センサチ
ャンバ部の容量を最小化することでいかなる測定物質においても高速に平衡状態となり、金

属構造のハウジングによって測定中の十分な温度安定性が保たれており、測定物と
の接触部にはステンレス鋼を使用しています。サンプルホルダ、サンプル容器、密閉
機構についてはアクセサリ項を参照ください。

オーダコード HC2-AW
プローブ種類 測定用プローブ	UARTインターフェース
接続 UARTによる,	1	m	ケーブル
対応製品 HygroLab	C1,	HP23-AW-A
精度	@	23	°C	±5	K	(73.4		°F) ±0.008	Aw	/	±0.8	%RH	/	±0.1	K
温度依存性 0.001	K/K,	0.0002	aw/K
センサ HYGROMER®	WA-1	/	Pt-100,	1/3	DIN	Class	B
演算 露点/霜点
長期安定性 <1	%RH	/	年
電源 表示器側より供給
使用範囲 -40～85	°C	(-40～185	°F)	/	0～100	%RH
フィルタ種類 ワイヤーメッシュフィルタ	気孔20～25	μm
応答時間	τ63 <20秒
測定間隔 1秒
起動時間 1.5秒
IP保護等級 IP20
CE	/	EMC	適合 EMC		2008/108/EG
FDA	/	GAMP	適合 FDA	21	CFR	part	11	/	GAMP5
寸法	/	重量 Ø68	x	60	mm	/	600	g
材質 ステンレス鋼,	アルミニウム

HC2-AW

PS-40

よく使われるアクセサリ

よく使われるアクセサリ
サンプルホルダ:	 WP-14-S,	WP-40,	WP-40TH
使い捨てサンプルコンテナ:	 PS-14	(深さ14	mm),	PS-40	(深さ40	mm)

注意: サンプルホルダは別途お買い上げください。
	 	 サンプルホルダは校正にも使用します。

WP-40

AW-KHS
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HygroPalm HP23-AW-A
現場でのアプリケーション
HygroPalm	 HP23-AW-Aはオンサイトにおける水分活性測定により製品の安定性や貯蔵時間
を確認するための完璧なソリューションを提供いたします。持ち運びのできる研究用測定器と
してこれ以上ないものです。HygroLab	 C1と同様に最適なHC2プローブを接続可能な2つのプ
ローブ入力を持つ完璧なものです。またHW4-P-QUICK-Vxと共に使用することもできます。

ポータブルかつ便利
ハンドヘルド測定器は水分活性測定を行うユーザにとってとても適したものです。この測定器
にはHygroLab	C1の先進的な特徴を有し、しかもポータブルという便利な測定デバイスです。

特長
• 2つの入力チャネルに接続されるHC2ステーションプローブ用とHC2挿入型プローブに 
	 より水分活性や温湿度測定が可能です
• 高速測定(通常4～5分)を実現するAwクイック機能
• 測定完了通知などの音声式アラーム機能
• 最大10,000データレコード（%RH、°C/°F、	測定日時)	を保存
• 電池充電機能あり

オーダコード HP23-AW-A
プローブ接続 2	×	HygroClip2	あるいは	アナログ入力	0～3.2	VDC	(アナログプローブ電源:	5	VDC)
表示パラメータ Aw,	%	RH,	°C,	°F
Awクイック機能 内蔵	あるいはHW4ソフトウェア	HW4-P-QUICK-Vx
演算機能 全ての空気線図パラメータについて
プローブ調整 湿度	一点あるいは複数点、温度	一点あるいは二点
メモリ キャプチャモード:	8	x	250	values	ロギングモード:	10,000	values
測定間隔 1秒,	10秒,	1分,	10分
起動時間 3秒
電源 9	V	battery	or	USB/	mains	adapter	via	mini		USB
インターフェース Mini	USB
HW4	互換 あり、全てのHW4バージョンに対して
使用範囲 -10～60	°C	(14～140	°F)	/	0～1	Aw	/	0～100	%RH
液晶ディスプレイ 3行英数字、トレンド表示
時計 内蔵リアルタイムクロック、全測定のタイムスタンプに使用
消費電流 Max.	20	mA	(バックライトON)
IP保護等級 IP30
CE	/	EMC	適合 EMC		2008/108/EG
FDA	/	GAMP	適合 FDA	21	CFR	part	11	/	GAMP5
寸法/重量 188	x	72	x	30mm	/	200	g
材質 ABS

対応製品
水分活性プローブ:		HC2-AW
挿入型プローブ:		 HC2-P05,		HC2-HP28,	HC2-HP50
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Aw 挿入型プローブ
直接測定用に
挿入型プローブは多量のサンプルを直接測定するために使用します。アプリケーションとして
は粉体、顆粒、種子、穀物などがあります。

HC2-HP挿入型プローブの特徴は、多量のサンプル測定用として交換可能な鉄製の焼結ダス
トフィルタを用いた頑丈な直径10mmのステンレス製になります。

錠剤、ゲル状カプセル、種子、プラスティック顆粒といった塵のないアプリケーションに
際しては、レーザカットされた吸入口を持つHC2-P05が最適な選択となります。

特長
• 直径5	mmの挿入型プローブは塵のない多量 
	 の材料の測定に適します
• 直径10	mmの挿入型プローブは塵のある大 
	 量の材料の測定に適します

HC2-P05 プローブ

HC2-HP28/50 プローブ

オーダコード HC2-P05 HC2-HP28 HC2-HP50
プローブ長 Ø	5	x	200	mm Ø	10	x	280	mm Ø	10	x	500	mm
対応製品 HygroLab	C1,	HP23-AW-A
精度	@	23	℃±5	K	(73.4	°F) ±0.015	Aw	/	1.5	%RH	/	±0.3 ±0.008	Aw	/	0.8	%RH	/	±0.1	K
温度依存性 0.001	K/K,	0.02	%rh/K
センサ HYGROMER®	IN-1	/	Pt-100,	1/3	DIN	Class	B
長期安定性 <1	%RH	/	年
演算機能 露点/霜点
電源 3.2～5	VDC,	3.3	VDCにて校正,	電流:	～4.5	mA
デジタルインターフェース UART	他のROTRONIC製品ならびにPC(HW4ソフトウェア)との接続
使用範囲 -40～85	°C	(-40～185	°F)/	0～100	%RH
フィルタタイプ フィルタなし 焼結鉄	気孔サイズ5	μm
応答時間	τ63 <15秒 <20秒,	フィルタ使用時
測定間隔 1秒
起動時間 1.5秒
IP保護等級 IP30 IP50
CE	/	EMC	適合 2007	/	108	/	EG
FDA	/	GAMP	適合 FDA	CFR	21	part	11	/	GAMP5
重量 160	g 200	g 300	g
材質 ステンレス鋼	DIN	1.4305	(プローブ),	POM	(ハンドル)
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ステーションプローブHC2-AW-USB
多ステーション アプリケーション用
新しいステーションプローブHC2-AW-USBは新たな可能性を提供いたします。このUSBプロ
ーブは水分活性測定の可能性を拡げるHW4-P-QUICK-Vxソフトウエアを使用するPCに直接
接続することができます。このプローブは複数のステーションを1台のPCに接続して使用する
アプリケーションにおいては完璧なものであると言えます。

USB ステーションプローブ
USBプローブはプローブ単体あるいはAwクイックが付属するHW4ソフトウェアとプローブのセ
ットのいずれかで購入いただけます。セット品の場合、今後も水分活性測定を続けるうえで便利
にお使いいただけます。

特長
• Awクイック機能を含む、プローブとHW4ソフトウェアのセット
• 測定範囲:	0.00～1.00	Aw	(0～100	%RH),	-40～85	°C	(-40～185	°F)
• PCに直接接続可能なUSBインターフェース	(HC2-AW-USB)

オーダコード HC2-AW-USB HC2-AW-USB-SW
プローブ種類 USBインターフェース付測定プローブ 左記プローブ	+	HW4-P-QUICK-Vxソフトウエア
接続 USB端子経由でのPC接続,	3	mケーブル
対応製品 HW4ソフトウェア
精度	@23	°C	±5	K	(73.4	°F) ±0.008	Aw	/	±0.8	%RH	/	±0.1	K
温度依存性 0.001	K/K,	0.0002	Aw/K
センサ HYGROMER®	WA-1	/	Pt-100,	1/3	DIN	Class	B
演算 露点/霜点
長期安定性 <1	%RH	/	年
電源 USBインターフェースより
使用範囲 -40～85	°C	(-40～185	°F)	/	0～100	%RH
フィルタ種類 ワイヤーメッシュフィルタ	気孔サイズ20～25	μm
応答時間	τ63 <20秒
測定間隔 1秒
起動時間 1.5秒
IP保護等級 IP20
CE	/	EMC	適合 EMC		2008/108/EG
FDA	/	GAMP	適合 FDA	21	CFR	part	11	/	GAMP5
寸法/重量 Ø	68	x	60	mm	/	600	g
材質 ステンレス鋼、アルミニウム

よく使われるアクセサリ
サンプルホルダ:	 	 WP-14-S,	WP-40,	WP-40TH
使い捨てサンプルコンテナ:	 PS-14	(深さ14	mm),	PS-40	(深さ40	mm)

注意: サンプルホルダは別途お買い上げください。
	 	 サンプルホルダは校正にも使用します。
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Awセット製品
ロトロニックAwスタータキットには測定と校正に必要な全ての物が含まれています。ハンド
ヘルドキットには頑丈なキャリングケースが付属しています。

ベンチトップキット

ハンドヘルドキット

オーダコード HygroLab C1-SET-40
セット内容物 ベンチトップ表示器:

同梱物:
• 電源アダプタ	AC	->	DC		12V
• HW4ソフトウェア	Awクイック機能付

HygroLab	C1

測定プローブ HC2-AW
PC接続用USBケーブル AC0002
サンプルホルダ WP-40
使い捨てサンプルコンテナ(14mm	100個) PS-14
使い捨てサンプルコンテナ(40mm	100個) PS-40
湿度標準(飽和塩アンプル×5)	0.5%RH EA00-SCS
湿度標準(飽和塩アンプル×5)	10	%RH EA10-SCS
湿度標準(飽和塩アンプル×5)	35	%RH EA35-SCS
湿度標準(飽和塩アンプル×5)	50	%RH EA50-SCS
湿度標準(飽和塩アンプル×5)	80	%RH EA80-SCS

オーダコード HP23-AW-A-SET-14 14mmサンプルホルダ付属
セット内容物 ハンドヘルド測定器 HP23-AW-A

測定プローブ HC2-AW
サンプルホルダ WP-14-S
使い捨てサンプルコンテナ	(14mm	10個) PS-14
湿度標準(飽和塩アンプル×5)	10	%RH EA10-SCS
湿度標準(飽和塩アンプル×5)	35	%RH EA35-SCS
湿度標準(飽和塩アンプル×5)	50	%RH EA50-SCS
湿度標準(飽和塩アンプル×5)	80	%RH EA80-SCS
キャリングケース AC1124

オーダコード HP23-AW-A-SET-40    40mmサンプルホルダ付属
セット内容物 ハンドヘルド測定器 HP23-AW-A

測定プローブ HC2-AW
サンプルホルダ WP-40
使い捨てサンプルコンテナ	(40mm	10個) PS-40
湿度標準(飽和塩アンプル×5)	10	%RH EA10-SCS
湿度標準(飽和塩アンプル×5)	35	%RH EA35-SCS
湿度標準(飽和塩アンプル×5)	50	%RH EA50-SCS
湿度標準(飽和塩アンプル×5)	80	%RH EA80-SCS
キャリングケース AC1124
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Aw アクセサリ
サンプルホルダ と サンプルコンテナ（サンプル容器）
サンプルホルダはサンプルを確実に封入させ温度安定させます。WP-40THについてはサンプル温度制御のために恒温水槽構造となっていま
す。使い捨てのサンプルコンテナは最適なサンプル量をサンプルホルダに封入できるようになっています。テスト時にサンプルホルダが直接サ
ンプルと接触することが無いような構造となっているため、サンプルホルダを汚したり別のサンプルへの汚染を防ぐことができます。サンプル
コンテナはサンプルの収集や保存の面からも便利なものと言えます。

ハンドヘルドキット

サンプルホルダ

クランプ密閉機構
乾き度あるいは湿り度がとても高いサンプルの場合、外部環境の影響を避けるためにプロー
ブとサンプルホルダの密閉機構の追加が必要になる場合があります。

オーダコード WP-14-S WP-40 WP-40TH

種類 サンプルホルダ
対応製品 PS-14 PS-14	/	PS-40 PS-14	/	PS-40
高さ 14	mm 40	mm 40	mm
材質 V2A	鋼 真鍮,	ニッケルメッキ
重量 350	g 1250	g 1550	g

オーダコード PS-14 PS-40

種類 サンプルコンテナ
対応製品 WP-14-S	WP-40	/	WP-40TH WP-40	/	WP-40TH
高さ 14	mm 40	mm
同梱数 100	個

オーダコード AW-KHS
対応製品 WP-40	/	WP-40TH
重量 1100	g
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HW4 ソフトウェア
完全な互換性
HW4ソフトウェアはUSB、UART、イーサネットのインターフェースを介し、全てのロトロニッ
ク製品と互換性を持っています。Windows7互換あるいは64ビットPCシステムでの実行が可
能です。下記のような便利な機能を使うことができます:
• 測定中のデータ表示
• 測定データの記録
• 測定器の設定
• プローブの校正
• 湿度や水分パラメータのオンライン演算
• EメールやSMSメッセージによるアラーム通知の送信
• Awクイック機能(HW4-P-QUICK-Vx)を内蔵

測定値やモニタリング状況の確認
測定値の確認はとても簡単かつ使いユーザが使いやすいものになっています。測定デバイス
の測定ファイルはツリー構造で表示され、HW4のエクスプローラ画面においてコピーや直接
ファイルを開くことができます。データは表あるいはグラフ形式で表示されます。グラフにつ
いてはユーザが一部設定することが可能です。

測定器の設定
HW4ソフトウェアはロトロニック製の測定器やプローブの設定変更に使用することができま
す。下記の機能や設定が変更可能です:
• 一般設定
• 機器設定のパスワード保護
• 単位の変更	メートル法/ヤード･ポンド法
• Awモード設定

飽和塩による湿度標準
ロトロニック製のプローブのオンサイトでの構成と調整が可能です。湿度標準を用いることで
測定器の校正がPCからHW4ソフトウェアによって簡単に行うことが出来ます。またHygro-
Lab	C1とHP23-AW-Aのプローブについても校正と調整が可能です。

オーダコード 湿度 不確かさ @ 23 ℃(73.4 °F)
EA00-SCS 0.5	%RH

±0.3	%RH
EA05-SCS 5	%RH
EA10-SCS 10	%RH
EA20-SCS 20	%RH
EA35-SCS 35	%RH ±0.5	%RH
EA50-SCS 50	%RH

±0.9	%RHEA60-SCS 60	%RH
EA75-SCS 75	%RH
EA80-SCS 80	%RH

±1.2	%RH
EA95-SCS 95	%RH
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