
ROTRONIC Messgeräte GmbH
Einsteinstrasse 17 – 23
D-76275 Ettlingen

Telefon +49 (0) 7243 383 250
Fax +49 (0) 7243 383 260

www.rotronic.de

www.rotronic.com

ROTRONIC ist weltweit in über 40 Ländern präsent. Eine vollständige Liste aller unserer Partner finden Sie immer aktuell auf 

ROTRONIC International

ROTRONIC Partner

ROTRONIC WELT WEIT

SCHWEIZ
ROTRONIC AG 
Grindelstrasse 6 
CH-8303 Bassersdorf 
Telefon +41 44 838 11 44 
Fax +41 44 838 14 83 
www.rotronic.ch

DEUTSCHLAND
ROTRONIC Messgeräte GmbH 
Einsteinstrasse 17 – 23 
D-76275 Ettlingen 
Telefon +49 7243 383 250 
Fax +49 7243 383 260 
www.rotronic.de

FRANKREICH
ROTRONIC Sarl 
56, Bld. de Courcerin 
F-77183 Croissy-Beaubourg 
Telefon +33 1 60 95 07 10 
Fax +33 1 60 17 12 56 
www.rotronic.fr

ITALIEN
ROTRONIC Italia srl 
Via Repubblica di San Marino 1 
I-20157 Milano 
Telefon +39 02 39 00 71 90 
Fax +39 02 33 27 62 99 
www.rotronic.it

UK
ROTRONIC Instruments UK Ltd. 
Crompton Fields, Crompton Way 
Crawley, West Sussex RH10 9EE 
Telefon +44 1293 571 000 
Fax +44 1293 571 008 
www.rotronic.co.uk

USA
ROTRONIC Instrument Corp. 
Suite 150, 135 Engineers Road, 
Hauppauge, NY 11788 
Telefon +1 631 427 3898 
Fax +1 631 427 3902 
www.rotronic-usa.com

K ANADA
ROTRONIC Canada Inc. 
236 Pritchard Rd, Unit 204 
Hamilton, ON, Canada 
L8W 3P7 
Telefon +1 905 754 5164
Fax +1 905 383 5593 
www.rotronic.ca

SINGAPUR
ROTRONIC Instrument PTE Ltd. 
1003 Bukit Merah Central  
#06-31 Inno Centre 
Singapore 159836 
Telefon +65 6376 2107 
Fax +65 6376 4439 
www.rotronic.sg

CHINA
ROTRONIC Shanghai Rep. Office 
2B, Zao Fong Universe Building 
No. 1800 Zhong Shan West Road 
Shanghai 200233, China 
Telefon +86 40 0816 2018 
Fax +86 10 8225 4374 
www.rotronic.cn

WASSERAKTIVITÄT
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Ihre Bestellmöglichkeiten

Hotline/ Kostenloser Support

Internet
www.rotronic.de

Hier finden Sie laufend alle aktualisierten technischen Informationen. 

Kompetente Ansprechpartner helfen Ihnen bei technischen Fragen und Problemen.

Fax
07243 383 260

E-Mail
verkauf@rotronic.de

E-Mail
support@rotronic.de

Telefon
07243 383 250

Montag bis Freitag, 8 bis 17 Uhr

Telefon
07243 383 350

Montag bis Freitag, 8 bis 17 Uhr

Post
ROTRONIC Messgeräte GmbH

Einsteinstrasse 17-23, D-76275 Ettlingen

UNSER SERVICE FÜR SIE.

Kompetenter Service und Dienstleistungen

Wir bieten Ihnen ein umfassendes 

Service- und Dienstleistungsangebot.

 SCS akkreditierte Kalibrierstelle
 nach ISO/IEC 17025

	 Kalibrierung / Justierung mit Zertifikat

	 Reparatur mit Justierung und Zertifikat

 Wartung Ihrer Messumformer vor Ort

 Notfall-Service bei Anlagenausfall

 Kalibrierseminare

 Testgeräte

Wir kommen zu Ihnen
Unser Kalibriermobil ermöglicht rückführbare 

Feuchte- und Temperaturkalibrierungen bei Ihnen 

vor Ort, just in time.

www.kalibriermobil.com

Validierung/ Qualifizierung
Wir unterstützen Sie in allen Bereichen 

der Validierung unserer Monitoring- 

Systeme nach CFR 21 Part 11/GAMP5.  

Fordern Sie weitere Informationen unter 

info@rotronic.de an!

ROLINE Spezialmessgeräte
Unser Online-Shop bietet eine Spitzen-

auswahl an Spezialmessgeräten.

www.rotronic-messgeraete.de 

GxP Service - Mapping
Überall dort, wo temperatursensitive Produkte 

produziert, gelagert oder transportiert werden, 

sind Mappings die unverzichtbare Basis, um 

den Anforderungen an die Produktqualität und 

den geforderten Normen gerecht zu werden.

Fordern Sie weitere Informationen und eine 

Beratung unter info@rotronic.de an! 

 ROTRONIC Calibration Service

 D-76275 Ettlingen, Einsteinstr. 17-23, Tel. 07243-383 250 

Calibrated
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 Next Calibration 15 16 17 18 19 20
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1. Allgemeines

1.1 Alle Angebote, Bestellungen und Lieferungen erfolgen aus-
schließlich gemäß der nachstehenden AGB. Zusätzliche 
oder entgegenstehende Bedingungen, insbesondere Ein-
kaufsbedingungen des Käufers, werden nur dann Vertrags-
gegenstand, wenn sie von ROTRONIC schriftlich bestätigt 
werden.

1.2 Einbeziehung und Auslegung dieser Verkaufs- und Lie-
ferbedingungen regeln sich ebenso wie Abschluss und 
Auslegung der Rechtsgeschäfte mit dem Besteller selbst 
ausschließlich nach dem Recht der Bundesrepublik 
Deutschland.

1.3 Sollten sich Bestimmungen dieser Verkaufs- und Liefer-
bedingungen als ungültig erweisen, so berührt das die 
Gültigkeit der übrigen Bestimmungen nicht. Besteller und 
Lieferer werden die ungültigen Vorschriften durch neue Be-
stimmungen ersetzen, die rechtlich zulässig sind und dem 
verfolgten rechtlichen und wirtschaftlichen Sinn und Zweck 
so nahe wie möglich kommen. 

1.4 Der Besteller ermächtigt den Lieferer unter Verzicht auf 
eine Mitteilung, personenbezogene Daten im Rahmen der 
Zulässigkeit des BDSG und soweit für die Durchführung des 
Vertragsverhältnisses notwendig zu verarbeiten und den mit 
der Durchführung des Vertragsverhältnisses befassten Stel-
len innerhalb des Unternehmens zu übermitteln. Der Liefe-
rer behält sich ausdrücklich das Recht vor, über etwaige mit 
dem Besteller abgeschlossene Geschäfte eine Kreditversi-
cherung abzuschließen und in diesem Zusammenhang dem 
Versicherer die erforderlichen Daten des Bestellers zu über-
mitteln, wovon der Besteller zustimmend Kenntnis nimmt. 

1.5 Erfüllungsort für alle sich mittelbar oder unmittelbar aus die-
sem Vertragsverhältnis ergebenden Verpflichtungen, ein-
schließlich der Zahlungspflicht, ist der Sitz der Lieferfirma. 

1.6 Gerichtsstand ist der für den Firmensitz des Lieferers zu-
ständige Gerichtsort. Der Lieferer ist auch berechtigt, vor 
einem Gericht zu klagen, welches für den Sitz oder eine 
Niederlassung des Bestellers zuständig ist.

2. Angebote, Leistungsumfang und Vertragsabschluß

2.1 Alle Angebote sind freibleibend. 

2.2 Für den Umfang der vertraglich geschuldeten Leistungen ist 
ausschließlich die Auftragsbestätigung maßgebend. 

2.3 Bei bestellerspezifischen Produkten sind Abweichungen 
von der bestellten Menge bis zu ±10 % zulässig, soweit dies 
aus technischen Gründen nicht zu vermeiden und dem Be-
steller zumutbar ist.

2.4 Änderungen der Konstruktion, der Werkstoffwahl, der Spe-
zi fikation und der Bauart behält sich der Lieferer auch nach 
Absendung einer Auftragsbestätigung vor, sofern diese Än-
derungen weder der Auftragsbestätigung noch der Spezifi-
kation des Bestellers widersprechen.

2.5 Teillieferungen sind zulässig. 

2.6 Der Besteller ist verpflichtet, die Liefergegenstände unbe-
schadet seiner Rechte bezüglich Haftung und Gewährlei-
stung entgegenzunehmen.

2.7 Die dem Angebot oder der Auftragsbestätigung zugrun-
deliegenden Unterlagen, wie Ablichtungen, Zeichnungen, 
Maß- und Gewichtsangaben, sind in der Regel nur als An-
näherungswerte zu verstehen, sofern sie nicht ausdrücklich 
als verbindlich bezeichnet werden.

2.8 Aufträge gelten erst mit ihrer schriftlichen Bestätigung 
durch den Lieferanten als angenommen, jedoch aushilfs-
weise mit der Lieferung, falls diese ohne vorherige Auftrags-
bestätigung erfolgen musste. Maßgebend für den Inhalt des 
damit zustande gekommenen Vertrages und Art und Inhalt 
des Auftrages ist der Text der Auftragsbestätigung. Der 
Besteller ist verpflichtet, diese in allen Teilen zu prüfen und 
etwaige Abweichungen unverzüglich schriftlich zu rügen. 
Erteilte Aufträge sind unwiderruflich.

2.9 Tritt eine wesentliche Veränderung der bei Vertragsabschluß 
bestehenden Verhältnisse ein, so kann der Lieferer die 
Lieferung so lange verweigern, bis der Besteller entweder 
die anteilige Gegenleistung bewirkt oder entsprechende 
Sicherheit geleistet hat.

3. Preise und Zahlungsbedingungen

3.1 Alle Preise sind EURO-Nettopreise ab Lager Ettlingen aus-
schließlich Verpackung und Transportkosten. Die jeweils 
gültige gesetzliche Mehrwertsteuer kommt hinzu. Die Prei-
se sind der jeweils gültigen Preisliste bei Auslieferung zu 
entnehmen. Neukunden können per Vorauskasse beliefert 
werden.

3.2 Bei wesentlicher, nicht vorhersehbarer und vom Lieferer 
nicht beeinflussbarer Veränderung der Gestehungskosten 
behält sich der Lieferer vor, mit dem Besteller einen von der 
Auftragsbestätigung abweichenden Preis zu vereinbaren.

3.3. Bei Änderungswünschen des Bestellers nach Auftragsbe-
stätigung werden die entstandenen Mehrkosten in Rech-
nung gestellt.

3.4 Zahlungen haben nach Rechnungsstellung innerhalb von 
30 Tagen ohne Abzug und spesenfrei in EURO zu erfolgen. 
Gefahr und Kosten des Zahlungsvorganges hat der Besteller 
zu tragen.

3.5 Im Verzugsfalle ist ROTRONIC berechtigt, neben Verzugs-
zinsen auch eine Mahnkostenpauschale in Höhe von 
€ 10,– zu erheben.

3.6 Schecks werden nur zahlungshalber, Wechsel werden nicht 
angenommen.

4. Lieferfristen, Abnahme und Versand

4.1 Der Lieferer ist bemüht, die angegebenen Lieferfristen 
einzuhalten. Die Lieferzeitangaben erfolgen nach bestem 
Ermessen, aber ohne Verbindlichkeit, es sei denn, es han-
delt sich um einen in der Auftragsbestätigung vereinbarten 
tagesgenauen Festtermin. 

4.2 Die Lieferfrist beginnt mit der Absendung der Auftragsbe-
stätigung. Eine angemessene Verlängerung dieser Frist 
tritt jedoch ein, wenn der Besteller die von ihm zu beschaf-
fenden Unterlagen, Genehmigungen usw. nicht rechtzeitig 
beibringt oder seinen für den Auftrag wesentlichen Ver-
trags- und Zahlungsverpflichtungen nicht nachkommt. Das 
gleiche gilt bei Maßnahmen im Rahmen von Arbeitskämp-
fen, insbesondere Streik und Aussperrung so wie beim 
Eintritt unvorhergesehener Hindernisse, die außerhalb des 
Willens des Lieferers liegen – wie z.B. Lieferverzögerungen 
eines Vorlieferanten, Verkehrs- und Betriebsstörungen, 
Werkstoff- oder Energiemangel – und nachweislich auf die 
Herstellung oder Ablieferung des Liefergegenstandes von 
erheblichem Einfluss sind. Die vorbezeichneten Umstände 
sind auch dann vom Lieferer nicht zu vertreten, wenn sie 
während eines bereits vorhandenen Lieferverzuges eintre-
ten.

4.3 Die Lieferfrist ist eingehalten, wenn bis zu ihrem Ablauf der 
Liefergegenstand das Werk verlassen hat oder die Versand-
bereitschaft mitgeteilt ist.

4.4 Befindet sich der Lieferer auch nach Setzen einer angemes-
senen Nachfrist durch den Besteller weiterhin im Verzug 
und erwächst dem Besteller dadurch ein nachweisbarer 
Schaden, so ist er unter Ausschluss weiterer Ansprüche be-
rechtigt, für jede volle Woche der Verspätung 0,5 % bis zur 
Höhe von insgesamt 5 % vom Wert desjenigen Teils der Lie-
ferung oder sonstigen Leistungen zu verlangen, der wegen 
der Verzögerung nicht rechtzeitig oder nicht vertragsgemäß 
genutzt werden kann. 

4.5 Weitergehende Schadenersatzansprüche des Bestellers 
sind in allen Fällen verspäteter Lieferung oder Leistung aus-
geschlossen. Dies gilt nicht, soweit in Fällen des Vorsatzes 
oder der groben Fahrlässigkeit zwingend gehaftet wird.

4.6. Das Recht des Bestellers zum Rücktritt nach fruchtlosem Ab-
lauf einer dem Lieferer gesetzten Nachfrist bleibt unberührt. 

4.7 Sofern keine festen Abnahmefristen vereinbart sind, hat der 
Besteller den Liefergegenstand innerhalb von 8 Tagen nach 
Mitteilung der Fertigstellung abzunehmen.

4.8 Hat der Besteller eine Bestellung auf Abruf erteilt muss er 
den Liefergegenstand – bei Bestellung mehrerer Lieferge-
genstände alle – innerhalb 12 Monaten vom Zeitpunkt der 
Bestellung gerechnet abrufen. Nummer 4.7 gilt entspre-
chend. Für Entwicklungsaufträge gelten besondere Bedin-
gungen.

4.9 Kommt der Besteller seinen in 4.7 bzw. 4.8 genannten Ver-
pflichtungen nicht nach, so ist der Lieferer unbeschadet der 
weiteren gesetzlichen Möglichkeiten berechtigt, sofortige 
Zahlung zu verlangen, den Liefergegenstand auf Rechnung 
und Gefahr des Bestellers einzulagern oder anderweitig 
über den Liefergegenstand zu verfügen und den Besteller 
zum nächstmöglichen Zeitpunkt zu beliefern. In diesen Fäl-
len geht die Gefahr eines zufälligen Untergangs oder einer 
zufälligen Verschlechterung mit Meldung der Versandbe-
reitschaft auf den Besteller über.

4.10 Der Versand erfolgt ab Werk auf Kosten und Gefahr des Be-
stellers. Transportversicherungen schließt der Lieferer nur 
auf ausdrückliches Verlangen und Rechnung des Bestellers 
ab.

4.11 Wird der Versand auf Wunsch des Bestellers verzögert, 
so werden ihm, beginnend einen Monat nach Anzeige der 
Versandbereitschaft, die durch die Lagerung entstehenden 
Kosten bei Lagerung im Lieferwerk, mindestens jedoch 0,5 
% des Rechnungsbetrages für jeden Monat berechnet. Der 
Lieferer ist jedoch berechtigt, nach Setzung und frucht-
losem Verlauf einer angemessenen Frist anderweitig über 
den Liefergegenstand zu verfügen und den Besteller mit 
angemessener verlängerter Frist zu beliefern.

5. Gefahrenübergang

5.1 Die Gefahr geht auf den Besteller mit der Abnahme, mit dem 
Tag der grundlosen Verweigerung der Abnahme, bei Untä-
tigkeit des Bestellers nach Ablauf der Fristen der vorherigen 
Absätze 4.7 und 4.8 oder einer etwa gesondert vereinbarten 
Abnahmefrist über. Ist die Versendung des Liefergegen-
standes an den Besteller oder an Dritte vereinbart, so geht 

die Gefahr mit der Übergabe des Liefergegenstandes an den 
Transporteur (Kurierdienst, Spedition etc.) über. Die Gefahr 
geht in jedem Falle mit der Ingebrauchnahme des Lieferge-
genstandes über. Nimmt der Lieferer Ware aus Gründen zu-
rück, die er nicht zu vertreten hat, so trägt der Besteller die 
Gefahr bis zum Eingang der Ware beim Lieferer.

6. Eigentumsvorbehalt

6.1 Die Ware bleibt bis zur Begleichung der Rechnung oder 
sonstiger Forderungen aus laufender Rechnung unser Ei-
gentum.

6.2 Der Besteller ist berechtigt, die Ware im gewöhnlichen Ge-
schäftsgang an Dritte weiterzuveräußern. Der Besteller tritt 
hiermit im voraus die Kaufpreisforderung gegen den Dritten 
in Höhe des uns zustehenden Rechnungsbetrages ab. Er ist 
ermächtigt, die abgetretene Forderung so lange einzuzie-
hen, wie er seiner Zahlungsverpflichtung uns gegenüber 
nachkommt. Der Besteller ist verpflichtet, uns sofort Mit-
teilung zu machen, wenn von uns gelieferte Gegenstände 
gepfändet werden oder über sein Vermögen ein Vergleichs- 
oder Konkursverfahren eröffnet wird.

7. Gewährleistung

7.1 Die Gewährleistungspflicht für alle verkauften, neuen Ge-
räte und Anlagen sowie erbrachten Leistungen entspricht, 
wenn nichts anderes schriftlich vereinbart ist, der gesetz-
lichen Regelung. Sie erstreckt sich nicht auf Verbrauchs-
materialien wie z. B. Batterien, Akkus sowie die Abnutzung 
des Messfühlers durch den Kontakt mit dem zu messenden 
Medium.

7.2 Kaufleute haben offensichtliche Mängel, gleich welcher Art, 
sofort bei Abnahme, nicht offensichtliche Mängel unverzüg-
lich nach Sichtbarwerden, spätestens jedoch innerhalb 
von 3 Monaten zu rügen. Erfolgt die Rüge mündlich oder 
fernmündlich, bedarf sie schriftlicher Bestätigung. Bei An-
sprüchen aus Garantie oder Mängelhaftung sind wir nach 
unserer Wahl zur Ersatzlieferung oder zur Nachbesserung 
der mangelhaften Geräte oder Geräteteile berechtigt. An-
sprüche auf Wandlung oder Minderung stehen nur Nicht-
kaufleuten zu und nur dann, wenn die Nachbesserung oder 
Ersatzlieferung fehlgeschlagen ist.

7.3 Für Schäden, die auf Grund unrichtiger oder ungenügender 
Angaben über die Betriebsverhältnisse, durch unsach-
gemäße Behandlung oder Anbringung der Geräte, durch 
übermäßige Beanspruchung, durch natürliche Abnutzung 
oder dadurch entstehen, dass der Besteller oder von ihm 
beauftragte Personen ohne unsere schriftliche Genehmi-
gung Änderungen oder Reparaturen an unseren Geräten 
vornehmen, haben wir nicht aufzukommen.

7.4 Weitergehende Ansprüche des Bestellers, insbesondere 
wegen Mangelfolgeschäden, sind ausgeschlossen. Dies gilt 
nicht, soweit dem Lieferer Vorsatz oder grobe Fahrlässigkeit 
zur Last fällt.

8. Haftung aus sonstigen Gründen

8.1 Sonstige Schadenersatzansprüche des Käufers gegen uns, 
unsere Erfüllungs- und Verrichtungsgehilfen, gleich aus 
welchem Rechtsgrund, insbesondere aus Verschulden aus 
Anlass von Vertragsverhandlungen, aus Verzug, aus posi-
tiver Forderungsverletzung und aus unerlaubter Handlung, 
sind ausgeschlossen, es sei denn, sie beruhen auf Vorsatz 
– Nichtkaufleuten gegenüber – auf grober Fahrlässigkeit.

8.2 Macht der Besteller Personen- und Sachschäden auf Grund 
des Produkthaftungsgesetzes geltend, die auf Fehlerhaf-
tigkeit der gelieferten Sache zurückgehen, so gilt der Haf-
tungsausschluss nicht.

8.3. Die gesetzlichen Regelungen zur Beweislast bleiben unbe-
rührt.

9. Warenrücknahme

9.1 Der Käufer hat grundsätzlich keinen Anspruch auf Rück-
gabe der von uns ordnungsgemäß gelieferten Waren. Eine 
Rückgabe ist nur ausnahmsweise bei originalverpackten 
Geräten nach vorheriger schriftlicher Vereinbarung mög-
lich. In jedem Fall sind wir berechtigt, bei einer Rücknahme 
eine Bearbeitungsgebühr von mindestens 10 % des Rech-
nungsbetrages in Abzug zu bringen. 

10. Urheberrecht

10.1 Der Lieferer behält sich das Eigentum an Zeichnungen, Skiz-
zen, Kostenvoranschlägen und seinen sonstigen Angeboten 
und Auftragsbestätigungen beigefügten Unterlagen vor.

10.2 Der Besteller darf sie nur zu dem vereinbarten Zweck benut-
zen und sie ohne Zustimmung des Lieferers nicht vervielfäl-
tigen oder Dritten zugänglich machen.

10.3 Auf Verlangen sind diese Unterlagen selbst und sämtliche 
Vervielfältigungen davon an den Lieferer zurückzugeben.

10.4 Vom Lieferer gefertigte Werkzeuge und/oder Einrichtungen 
bleiben auch dann sein Eigentum, wenn die Kosten dafür 
ganz oder teilweise berechnet worden sind.

ALLGEMEINE VERK AUFS- UND LIEFERBEDINGUNGEN
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ÜBER UNS

ROTRONIC – MESSGERÄTE: PRÄZISION AUF HÖCHSTEM NIVEAU 

• Mit ± 0,5 %rF höchste Genauigkeit

• Qualitätssicherung nach ISO 9001, inkl. Qualitäts-Justierzertifi kat

• ISO 17025

• Validierte Windows-Software

• Den technischen Vorschriften entsprechende Produkte

• Über 50 Jahre Erfahrung in der Feuchtemessung

• Umweltbewusste, fachgerechte und kostenlose Entsorgung 

GARANTIERTE LEISTUNGEN

Mit uns als Partner wählen Sie aus einem umfangreichen Sor-

timent von Handmessgeräten, Messumformern, Industriefüh-

lern, OEM-Produkten und Datenloggern. 

ROTRONIC Messgeräte verrichten in den unterschiedlichsten 

Anwendungsgebieten ihre Dienste: In der Pharmazeutik-/Le-

bensmittelindustrie, Lüftungs-/Klimatechnik, in Trocknungs-

prozessen und Messungen der Papierfeuchte sowie in der Me-

teorologie. 

Mit uns kaufen Sie garantierte Sicherheit: Sie arbeiten mit 

validierter Software, wir sind eine offi zielle akkreditierte SCS-

Kalibrierstelle, viele unserer Produkte erfüllen internationale 

Regulatorien (GAMP-/FDA-kompatibel) und egal wo Sie sich 

befi nden, mit weltweit über 40 Distributoren können Sie sich 

auf ein kompetentes und effi zientes Vertriebs- und Servicenetz 

verlassen.

IMMER ÜBER DIE NEUSTEN PRODUKTE INFORMIERT SEIN ?
AUF DER SUCHE NACH AKTUELLEN SOFTWARE-UPDATES ?

Auf unserer Website www.rotronic.com fi nden Sie nebst aktuel-

len Produktinformationen und Software-Downloads auch Filme 

über das Messen verschiedener Parameter.

Interessiert?

Einfach gewünschten QR-Code scannen:

Feuchte CO2 Taupunkt
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°C                     °F

INHALTSVERZEICHNISINHALTSVERZEICHNIS

Feuchte
Fühler & Filter	 4-21

Messumformer	 22-47

Datenlogger	 48-59

Handmessgeräte	 60-67

Kalibrierung	 68-74

Zubehör	 75-87

Temperatur
Fühler	 88-91

Messumformer	 92-97

Datenlogger	 98-101

Handmessgeräte	 102-103

Taupunkt
Fühler	 104-107

Differenzdruck

Messumformer	 108-111

druck

Fühler	 112-113

Durchfluss

Fühler	 114-115

Technische Änderungen, Irrtümer und Druckfehler bleiben jederzeit vorbehalten.
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INHALTSVERZEICHNIS

CO2

Messumformer 118-132

Datenlogger 133-134

Handmessgeräte 135-136

Zubehör 137

Applikationen

Wasseraktivität 138-145

Meteorologie 146-157

Reinraum 158-163

Atex 164-167

Software

HW4 168-174

SW21 175

Services

Projektberatung / Kalibrierung 176-179

GxP-Services 180

Training, Schulung & Seminare 181

Messunsicherheit 182

Theorie

Feuchte/Temperatur 183-188

Wasseraktivität / CO2 189-190

Differenzdruck / Taupunkt 191-192

Atex / Airfl ow 193-194
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Die Messung von Feuchte

Die Messung von Feuchte wird in verschiedensten Anwendungen praktiziert. Für die verschiedenen 

Anwendungen bietet ROTRONIC eine Vielfalt von Fühlern und Sensoren in ihrem Portfolio.

• HygroClip2: Der Standard-Fühler für die vielfältigsten Anwendungen

• Industriefühler: Mit abgesetztem Sensor für Hochtemperatur-Anwendungen

Fühler und verschiedene Sensoren

Die Fühler lassen sich mit den verschiedenen ROTRONIC-Sensoren bestücken und so an jede Appli-

kation anpassen:

• IN-1 Sensor: Langjährig etablierter Sensor für alle Standardanwendungen

• HT-1 Sensor: Speziell entwickelt für alle Hochtemperatur-Anwendungen

• HH-1 Sensor: Geeignet für Anwendungen mit Wasserstoffperoxid (H2O2)

ROTRONIC hat Kunden und Partner auf der ganzen Welt mit den verschiedensten Anforderungen. Von 

Trocknungsprozessen, Reinräumen, Lebensmittelindustrie, Gebäudeautomation bis hin zu Meteo-

Messstationen bietet ROTRONIC mit ihrer Feuchtemesstechnik immer die perfekte Lösung für den 

Kunden. Die verschiedensten Anwendungsanforderungen an die Messtechnik und die jahrelange

Erfahrung fi nden sich in den hochqualitativen ROTRONIC-Produkten wieder. 

HygroClip2-Fühler

Mit dem HygroClip2-Fühler liefert ROTRONIC ein absolutes High-End-Produkt in der Messtechnik. 

Extrem genau und langzeitstabil hat sich der Fühler am Markt als Benchmark etabliert. Die hochin-

tegrierte Messelektronik des AirChip3000 und der IN-1 Sensor stellen ein unschlagbares Duo dar. 

Der Sensor ist robust und für vielfältigste Anwendungen geeignet. Der AirChip3000 kann im Feld 

nachjustiert und kalibriert werden, er ist jederzeit bis auf die Werkskalibrationsdaten nach FDA & 

GAMP rückführbar. Mit der digitalen Schnittstelle ist er kompatibel zu allen ROTRONIC-Geräten und

kann ohne Probleme an Fremdsysteme angeschlossen werden.

Der HygroClip2 ist ein Multitalent und einzigartig in seinen Funktionen und seiner Qualität. Mittels 

Firmware-Update stehen unseren Kunden jederzeit alle Weiterentwicklungen der Messtechnik per 

sofort zur Verfügung.

FEUCHTE
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•	 Genauigkeit Standard (HC2-S / HC2-S-HH): ±0,8 %rF, ±0,1 K, bei 10...30 °C

•	 Genauigkeit Hochpräzision (HC2-SH): ±0,5 %rF, ±0,1 K, bei 10...30 °C

•	 Einsatzbereich: -50…100 °C / 0…100 %rF

•	 Digitale Schnittstelle (UART) und skalierbare Analogausgänge, 0…1 V

•	 Ausgangs-Skalierung: 0…1 V = -40…60 °C / 0…100 %rF

•	 Standard: Justiert bei 23 °C und 10, 35, 80 %rF

•	 Hochpräzision: Justiert bei 23 °C und 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 %rF, 

danach kalibriert bei 20, 50, 80 %rF

Der HC2-S / HC2-S-HH / HC2-S3 ist der vielseitigste Fühler von ROTRONIC und bildet die Basis 

des Produktportfolios. Er misst Feuchte- und Temperaturwerte und berechnet den Tau- bzw. 

Frostpunkt. Der HC2-SH/HC2-S3H erfüllt höchste Ansprüche an die Messgenauigkeit.

Anwendungen
HLK, Lebensmittelindustrie, Gebäudetechnik, Papier-, Textil- und Pharmaindustrie. 

Standard- und Hochpräzisionsfühler 
HC2-S / HC2-S-HH / HC2-S3 und HC2-SH/HC2-S3H

Best.-Nr. HC2-S / HC2-S-HH / HC2-S3 HC2-SH / HC2-S3H

Fühlertyp S: schwarz, S3: weiss SH: schwarz, S3H: weiss

Abmessungen Ø 15 x 83 mm

Einsatzbereich -50…100 °C, 0…100 %rF

Genauigkeit ±0,8 %rF, ±0,1 K bei 10...30 °C ±0,5 %rF, ±0,1 K bei 10...30 °C 
(10...90 %rF)

Speisung 3,3…5 VDC, justiert bei 3,3 VDC

Stromaufnahme ~4,5 mA

Langzeitstabilität <1 %rF / Jahr

Sensortyp ROTRONIC HYGROMER® IN-1(HC2-S-HH: HH-1), SMD Pt100 Klasse A

Filtertyp S: Polyethylen grau, 20 μm 
S3: Polyethylen weiss, 40 μm

SH: Polyethylen grau, 20 μm 
S3H: Polyethylen weiss, 40 μm

Ansprechzeit <15 s, ohne Filter

Max. Wind- 
geschwindigkeit

3 m/s, ohne Filter 
20 m/s mit Polyethylen Filter

Gehäusematerial Polycarbonat

Gewicht / IP-Schutzart 10 g / IP65

Der HC2-S-HH ist speziell für Umgebungen mit Wasserstoffperoxid (H2O2) geeignet und mit dem 
HH-1 Sensor ausgestattet.

Kombinierbar
•	Handmessgeräte	 HP22-A, HP23-A

•	Datenlogger	 HL-NT2, HL-NT3, LOG-HC2

•	Messumformer	 HF5, HF8, PF4

•	Meteo-Messumformer 	 MP102H, MP402H

Lieferumfang
•	Werkszertifikat

•	Kurzbedienungsanleitung

•	Polyethylenfilter

Empfohlenes Zubehör
•	Montageflansch	 AC5005

•	Filter ab Seite 18

•	Verlängerungskabel 2 m, schwarz	 E2-02A

•	Verlängerungskabel 2 m, weiss	 E3-02A

•	Adapterkabel offene Enden, 2 m	 E2-02XX-ACT/01

•	Kalibriervorrichtung	 ER-15

•	Feuchtestandard für Kalibrierung 10 %rF	 EA10-SCS

•	Feuchtestandard für Kalibrierung 35 %rF	 EA35-SCS

•	Feuchtestandard für Kalibrierung 80 %rF	 EA80-SCS

HC2-S
HC2-SH
HC2-S-HH

HC2-S3
HC2-S3H

FÜHLER
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Merkmale

•	 Genauigkeit: ±0,8 %rF, ±0,1 K, bei 10...30 °C

•	 Einsatzbereich: -50…100 °C / 0…100 %rF

•	 Digitale Schnittstelle (UART) und skalierbare Analogausgänge, 0…1 V

•	 Standard Ausgangs-Skalierung: 0…1V = -40…60 °C / 0…100 %rF

•	 Justiert bei 23 °C und 10, 35, 80 %rF

Der HC2-SM ist der robuste Fühler von ROTRONIC und bildet die Erweiterung des Basispro-

dukteportfolios. Er misst Feuchte- und Temperaturwerte und berechnet den Tau- bzw. Frost-

punkt. 

Anwendungen
Lebensmittelindustrie, Papier-, Textil-, Pharma- und Kosmetikindustrie.

Industriefühler, Stahl

Best.-Nr. HC2-SM

Fühlertyp Chromstahl-Standard

Abmessungen Ø 15 x 110 mm

Einsatzbereich -50…100 °C, 0…100 %rF

Genauigkeit ±0,8 %rF, ±0,1 K, bei 10...30 °C

Speisung 3,3…5 VDC, justiert bei 3,3 VDC

Stromaufnahme ~4,5 mA

Langzeitstabilität <1 %rF / Jahr

Sensortyp ROTRONIC HYGROMER® IN-1, Pt100 1/3 Klasse B

Filtertyp Drahtgewebe-Filter

Ansprechzeit <15 s, ohne Filter

Max. Wind- 
geschwindigkeit

3 m/s, ohne Filter 
25 m/s mit Drahtgewebe

Gehäusematerial Edelstahl 1.4301

Gewicht / IP-Schutzart 47 g / IP65

Kombinierbar
•	 Handmessgeräte	 HP22-A, HP23-A

•	 Datenlogger	 HL-NT2, HL-NT3, LOG-HC2

•	 Messumformer	 HF5, HF8, PF4

Lieferumfang
•	Werkszertifikat

•	Kurzbedienungsanleitung

•	Drahtgewebe-Filter

 

Empfohlenes Zubehör
•	Montageverschraubung 	 AC1305-M

•	Filter ab Seite 18

•	Verlängerungskabel 2 m, schwarz	 E2-02A

•	Verlängerungskabel 2 m, weiss	 E2-05A

•	Kalibriervorrichtung	 ER-15

•	Feuchtestandard für Kalibrierung 10 %rF	 EA10-SCS

•	Feuchtestandard für Kalibrierung 35 %rF	 EA35-SCS

•	Feuchtestandard für Kalibrierung 80 %rF	 EA80-SCS

HC2-SM

FÜHLER

Mit ATEX-Zertifikat erhältlich,

siehe Seite 167
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Merkmale

•	 Genauigkeit: ±0,8 %rF, ±0,1 K, bei 10...30 °C

•	 Einsatzbereich: -100…200 °C 1 / 0…100 %rF

•	 Digitale Schnittstelle (UART) und skalierbare Analogausgänge, 0…1 V

•	 Standard Ausgangs-Skalierung: 0…1V = -40…60 °C / 0…100 %rF

•	 Justiert bei 23 °C und 10, 35, 80 %rF

Der ROTRONIC Industriefühler eignet sich speziell für hohe Temperaturen und anspruchsvolle 

Industrieumgebungen. Er misst Feuchte, Temperatur und berechnet den Tau- bzw. Frostpunkt. 

Anwendungen
Produktionsumgebung, Hochtemperaturbereich, industrielle Fertigung, Trocknungsprozesse, 

Klimaschränke.

Kabel-Industriefühler

Kombinierbar
•	Handmessgeräte	 HP22-A, HP23-A

•	Datenlogger	 HL-NT2, HL-NT3, LOG-HC2

•	Messumformer	 HF5, HF8, PF4

Lieferumfang
•	Werkszertifikat

Empfohlenes Zubehör
•	Filter ab Seite 18

•	Feuchtestandard für Kalibrierung 10 %rF	 EA10-SCS

•	Feuchtestandard für Kalibrierung 35 %rF	 EA35-SCS

•	Feuchtestandard für Kalibrierung 80 %rF	 EA80-SCS

HC2-ICxxx
HC2-ICxxx-HH

HC2-ICxxx-A

Industriefühler Ø 15 mm

Best.-Nr. HC2-IC1xx* HC2-IC3xx* HC2-IC4xx* HC2-IC5xx* HC2-IC7xx*

Abmessungen Ø 15 x 100 mm Ø 15 x 250 mm Ø 15 x 400 mm Ø 15 x 550 mm Ø 15 x 700 mm

Genauigkeit ±0,8 %rF, ±0,1 K, bei 10...30 °C

Speisung 3,3…5 VDC, justiert bei 3,3 VDC, Strom: ~4,5 mA

Sensortyp ROTRONIC HYGROMER ® IN-1, HH-1 ,Pt100 1/3 Klasse B

Ansprechzeit <15 s, ohne Filter

Material PEEK, Messing chemisch vernickelt

Gewicht 230 g 260 g 290 g 310 g 340 g

* xx = Kabellänge in Meter (02, 05), 80 g pro Meter Kabellänge

Industriefühler Ø 15/25 mm

Best.-Nr. HC2-IC3xx*-A HC2-IC4xx*-A HC2-IC5xx*-A HC2-IC7xx*-A

Abmessungen Ø 15/25 x 250 mm Ø 15/25 x 400 mm Ø 15/25 x 550 mm Ø 15/25 x 700 mm

Genauigkeit ±0,8 %rF, ±0,1 K, bei 10...30 °C

Speisung 3,3…5 VDC, justiert bei 3,3 VDC, Strom: ~4,5 mA

Sensortyp ROTRONIC HYGROMER ® IN-1, Pt100 1/3 Klasse B

Ansprechzeit <15 s, ohne Filter

Material PEEK, Messing chemisch vernickelt

Gewicht 290 g 320 g 350 g 380 g

* xx = Kabellänge in Meter (02, 05), 80 g pro Meter Kabellänge 

1	 Kurzzeitige Spitzenbelastung (3x5 min)

Der HC2-ICxxx-HH ist speziell für Umgebungen mit Wasserstoffperoxid (H2O2) geeignet und mit 
dem HH-1 Sensor ausgestattet.

FÜHLER
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Merkmale

•	 Genauigkeit: ±0,8 %rF, ±0,1 K, bei 10...30 °C

•	 Einsatzbereich: -100…200 °C1, (Einschraubfühler; -50…200 °C1) / 0…100 %rF

•	 Digitale Schnittstelle (UART) und skalierbare Analogausgänge, 0…1 V

•	 Standard Ausgangs-Skalierung: 0…1 V = -40…60 °C / 0…100 %rF

•	 Justiert bei 23 °C und 10, 35, 80 %rF

Der Metall-Industriefühler eignet sich speziell für hohe Temperaturen, anspruchsvolle Industrie-

umgebungen und jene Bereiche, wo Hygiene eine grosse Rolle spielt. Der Fühler misst Feuchte, 

Temperatur und berechnet den Tau- bzw. Frostpunkt. 

Anwendungen
Lebensmittel- und Pharmaproduktion, Trocknungsprozesse, industrielle Fertigung.

Kabel-Industriefühler, Stahl

Kombinierbar
•	Handmessgeräte	 HP22-A, HP23-A

•	Datenlogger	 HL-NT2, HL-NT3, LOG-HC2

•	Messumformer	 HF5, HF8, PF4

Lieferumfang
•	Werkszertifikat

Empfohlenes Zubehör
•	Filter ab Seite 18

•	Kalibriervorrichtung (HC2-IM)	 ER-15

•	Kalibriervorrichtung (HC2-IE)	 EM-G

•	Feuchtestandard für Kalibrierung 10 %rF	 EA10-SCS

•	Feuchtestandard für Kalibrierung 35 %rF	 EA35-SCS

•	Feuchtestandard für Kalibrierung 80 %rF	 EA80-SCS

HC2-IMxxx HC2-IExxx

Einschraubfühler

Best.-Nr. HC2-IE1xx* HC2-IE3xx*

Fühlertyp ½" G mit ROTRONIC Stecker ½" NPT mit ROTRONIC Stecker

Genauigkeit ±0,8 %rF, ±0,1 K, bei 10...30 °C

Speisung 3,3…5 VDC, justiert bei 3,3 VDC, Strom: ~4,5 mA

Sensortyp ROTRONIC HYGROMER ® IN-1, Pt100 1/3 Klasse B

Druck Druckresistent bis 100 bar / 1450 PSI

Ansprechzeit <15 s, ohne Filter

Gehäusematerial Rostfreier Stahl, DIN1.4305

Gewicht 290 g

* xx = Kabellänge in Meter (02, 05), 80 g pro Meter Kabellänge

Stahl-Industriefühler

Best.-Nr. HC2-IM1xx* HC2-IM3xx* HC2-IM4xx* HC2-IM5xx*

Abmessungen Ø 15 x 130 mm Ø 15 x 280 mm Ø 15 x 430 mm Ø 15 x 580 mm

Genauigkeit ±0,8 %rF, ±0,1 K, bei 10...30 °C

Speisung 3,3…5 VDC, justiert bei 3,3 VDC, Strom: ~4,5 mA

Sensortyp ROTRONIC HYGROMER ®  IN-1, Pt100 1/3 Klasse B

Ansprechzeit <15 s, ohne Filter

Gehäusematerial Rostfreier Stahl, DIN1.4305

Gewicht 260 g 400 g 540 g 680 g

* xx = Kabellänge in Meter (02, 05), 80 g pro Meter Kabellänge 

1 Kurzzeitige Spitzenbelastung (3x5 min)

FÜHLER
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Merkmale

•	 Genauigkeit: ±0,8 %rF, ±0,1 K, bei 10...30 °C

•	 Einsatzbereich: -100…200 °C1 / 0…100 %rF

•	 Digitale Schnittstelle (UART) und skalierbare Analogausgänge, 0…1 V

•	 Standard Ausgangs-Skalierung: 0…1V = -40…60 °C / 0…100 %rF

•	 Justiert bei 23 °C und 10, 35, 80 %rF

Der Handfühler eignet sich speziell für mobile Messungen von hohen Temperaturen.

Er misst Feuchte, Temperatur und berechnet den Tau- bzw. Frostpunkt.

Anwendungen
Klima- und Temperaturkammern, Trockner, Lüftungskanäle.

Hochtemperatur-Handfühler

Best.-Nr. HC2-HK25 HC2-HK40
Fühlertyp Handfühler mit 2m TPU Kabel

Abmessungen Ø15 x 250 mm Ø15 x 400 mm

Genauigkeit ±0,8 %rF, ±0,1 K, bei 10...30 °C

Speisung 3,3…5 VDC, justiert bei 3,3 VDC, Strom: ~4,5 mA

Sensortyp ROTRONIC HYGROMER® IN-1, Pt100 1/3 Klasse B

Ansprechzeit <15 s, ohne Filter

Gehäusematerial PEEK, Messing chemisch vernickelt

Gewicht 210 g 240 g

Filter Drahtfilter

Kabellänge 2 m

1	 Kurzzeitige Spitzenbelastung (3x5 min)

Kombinierbar
•	Handmessgeräte	 HP22-A, HP23-A

•	Datenlogger	 HL-NT2, HL-NT3, LOG-HC2

•	Messumformer	 HF5, HF8, PF4

Lieferumfang
•	Werkszertifikat

•	Drahtfilter

Empfohlenes Zubehör
•	Filter ab Seite 18

•	Kalibriervorrichtung	 ER-15

•	Feuchtestandard für Kalibrierung 10 %rF	 EA10-SCS

•	Feuchtestandard für Kalibrierung 35 %rF	 EA35-SCS

•	Feuchtestandard für Kalibrierung 80 %rF	 EA80-SCS

FÜHLER
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Merkmale

• Genauigkeit: ±2 %rF, ±0,3 K, bei 10...30 °C

• Lässt sich direkt via USB mit dem PC verbinden

• Einsatzbereich: -40…85 °C / 0…100 %rF

• Justiert bei 23 °C und 10, 35, 80 %rF

Der USB-Fühler misst Feuchte und Temperatur. Er ist bestens geeignet für einfache Heiman-

wendungen. Die Software zum Speichern der Daten wird mitgeliefert.

Anwendungen
Wohn- und Büroräume.

HygroWin USB-Fühler

Best.-Nr. HC2-WIN-USB
Fühlertyp HC2-Fühler mit direktem USB-Anschluss, 3 m USB-Kabel

Genauigkeit ±2 %rF, ±0,3 K, bei 10...30 °C

Speisung via USB-Kabel

Sensortyp ROTRONIC HYGROMER® IN-1, Pt100 1/3 Klasse B

Filtertyp Polyethylen Standard-Filter, 20 μm, grau

Ansprechzeit <15 s, ohne Filter

Gewicht 110 g

Gehäusematerial Polycarbonat

Kabellänge 3 m

Hinweis: Es können maximal drei Fühler mit der HW4-LITE betrieben werden

FÜHLER

Lieferumfang
• Werkszertifi kat

• Software-Code HW4-LITE

Empfohlenes Zubehör
• Kalibriervorrichtung ER-15

• Feuchtestandard für Kalibrierung 10 %rF EA10-SCS

• Feuchtestandard für Kalibrierung 35 %rF EA35-SCS

• Feuchtestandard für Kalibrierung 80 %rF EA80-SCS
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Merkmale

•	 Genauigkeit: ±1,5 %rF, ±0,3 K, bei 10...30 °C

•	 Einsatzbereich: -40…85 °C / 0…100 %rF

•	 Digitale Schnittstelle (UART) und skalierbare Analogausgänge, 0…1 V

•	 Standard Ausgangs-Skalierung: 0…1 V = -40…60 °C / 0…100 %rF

•	 Justiert bei 23 °C und 10, 35, 80 %rF

Der Miniatur-Fühler wird zur Feuchte- und Temperaturmessung in platzarmen Umgebungen 

eingesetzt. Er berechnet zudem den Tau- bzw. Frostpunkt und lässt sich diskret montieren. 

Anwendungen
Museen, Vitrinen, Baustoffprüfung, Automobil- und Flugzeugindustrie, Prüflabors, Papier-, 

Textil- und Pharmaindustrie.

Miniatur-Fühler

Kombinierbar
•	Handmessgeräte	 HP22-A, HP23-A

•	Datenlogger	 HL-NT2, HL-NT3, LOG-HC2

•	Messumformer	 HF5, HF8, PF4

Lieferumfang
•	 Werkszertifikat

Best.-Nr. HC2-C04 HC2-C05

Fühlertyp Kabelfühler, Ø 4 mm, Kabel: 2 m Kabelfühler, Ø 5 mm, Kabel: 2 m

Genauigkeit ±1,5 %rF, ±0,3 K, bei 10...30 °C

Speisung 3,3…5 VDC, justiert bei 3,3 VDC, Strom: ~4,5 mA

Sensortyp ROTRONIC HYGROMER® IN-1, Pt100 1/3 Klasse B

Ansprechzeit <15 s, ohne Filter

Gehäusematerial Rostfreier Stahl, DIN1.4305 Messing vernickelt

Gewicht 85 g 85 g

Kabellänge 2 m

HC2-C04 HC2-C05

Empfohlenes Zubehör
•	Verlängerungskabel 2 m, schwarz	 E2-02A

•	Teflon Filter für HC2-C05	 SP-T05

•	Kalibriervorrichtung	 ER-05

•	Feuchtestandard für Kalibrierung 10 %rF	 EA10-SCS

•	Feuchtestandard für Kalibrierung 35 %rF	 EA35-SCS

•	Feuchtestandard für Kalibrierung 80 %rF	 EA80-SCS
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FÜHLER

Der Einbaufühler wird zur Feuchte- und Temperaturmessung in Vitrinen, Schaukästen, La-

boratorien und in Panels bei Reinraumschleusen in die Wand eingesetzt. 

Einbaufühler

Best.-Nr. HC2-IS25 HC2-IT25 HC2-IP25

Genauigkeit ±1,5 %rF, ±0,2 K, bei 0…90 %rF und 10...30 °C

Speisung 3,3…5 VDC, justiert bei 3,3 VDC, Strom: ~4,5 mA

Filtertyp Stahl-Sinter Teflon Polyethylen

Sensortyp ROTRONIC HYGROMER® WA-1, Pt100 1/3 Klasse B

Ansprechzeit <20 s <25 s <20 s

Gehäusematerial Polycarbonat, rostfreier Stahl DIN 1.4301

Gewicht 50 g

HC2-IS25, Stahlfilter, Deckel

Merkmale

•	 Genauigkeit: ±1,5 %rF / ±0,2 K

•	 Einfache Montage durch magnetischen Kontakt

•	 Digitale Schnittstelle UART

•	 Justiert bei: 23 °C und 10, 35, 80 %rF

Der HC2-CRP ist perfekt geeignet für die Überwachung von Feuchte und Temperatur im 

Reinraum. Mit seiner innovativen Magnetverbindung lässt er sich einfach austauschen 

(zur Reinigung oder Kalibrierung).

Reinraumfühler

Best.-Nr. HC2-CRP-SET
Fühlertyp Reinraumfühler

Einsatzbereich -5…60 °C / 0….100 %rF

Genauigkeit ±1,5 %rF / ±0,2 K

Speisung 3,3…5 VDC

Stromaufnahme 3,5 mA

Langzeitstabilität <1 %rF / Jahr

Sensor HYGROMER® AW-1

Filtertyp Teflon, 5 µm

Ansprechzeit 49 s

Gehäusematerial Edelstahl 1.4301 / PEEK

Gewicht 155 g (ohne Halterung)

Schutzart IP65

Kombinierbar
•	CRP1, CRP5, HF5, HF8, PF4 und weitere

Lieferumfang
•	Werkszertifikat, Kurzbedienungsanleitung

•	HC2-CRP, HC2-CRP-HOLDER

Empfohlenes Zubehör
•	Kalibriervorrichtung	 ER-CRP

•	Kabel 10 cm open end	 PB-10-xx

•	Kabel A zu PicoBlade	 A-xx-PB

•	Teflon Filter	 SP-CRP
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Merkmale

•	 Genauigkeit: ±0,8/1,5 %rF, ±0,1/0,3 K, bei 10...30 °C

•	 Einsatzbereich: -40…85 °C / 0…100 %rF

•	 Digitale Schnittstelle (UART) 

•	 Standard Ausgangs-Skalierung: 0…1 V = -40…60 °C / 0…100 %rF

•	 Justiert bei 23 °C und 10, 35, 80 %rF

Der Einstechfühler eignet sich zur Messung in staubfreiem (P05) oder staubigen (HP28/50) 

Schüttgut, Backstein, Beton, etc. Er misst Feuchte, Temperatur und berechnet den Tau- bzw. 

Frostpunkt.

Anwendungen
Wasseraktivitätsmessung, Seite 139

Mobile Messeinheiten mit Handmessgeräten und Datenloggern.

Einstechfühler , Ø 5 mm / 10 mm

Kombinierbar
•	Handmessgeräte	 HP22-A, HP23-A

•	Wasseraktivitätsmessgeräte	 HP23-AW-A

•	Datenlogger	 HL-NT2, HL-NT3, LOG-HC2

•	Messumformer	 HF5, HF8, PF4

•	Tischmessgerät	 HygroLab C1

Lieferumfang
•	Werkszertifikat

Best.-Nr. HC2-P05
Fühlertyp Ø 5 x 200 mm, Stechfühler mit 2 m Kabellänge

Genauigkeit ±1,5 %rF, ±0,3 K, bei 10...30 °C

Speisung 3,3…5 VDC, justiert bei 3,3 VDC, Strom: ~4,5 mA

Filtertyp Kein Filter vorhanden

Sensortyp ROTRONIC HYGROMER® IN-1, Pt100 1/3 Klasse B

Ansprechzeit <15 s

Material Rostfreier Stahl DIN1.4305 (Fühler), POM (Griff)

Gewicht 160 g

Kabellänge 2 m

Best.-Nr. HC2-HP28 HC2-HP50
Fühlerlänge Ø 10 x 280 mm Ø 10 x 500 mm

Genauigkeit ±0,8 %rF, ±0,1 K, bei 10...30 °C

Speisung 3,3…5 VDC, justiert bei 3,3 VDC, Strom: ~4,5 mA

Filtertyp Stahl-Sinter

Sensortyp ROTRONIC HYGROMER® IN-1,Pt100 1/3 Klasse B

Ansprechzeit <20 s, mit Filter

Material Rostfreier Stahl DIN 1.4305 (Fühler), POM (Griff)

Gewicht 200 g 300 g

Kabellänge 2 m

FÜHLER

Empfohlenes Zubehör
•	Ersatzfilter HC2-HP28 / 50 (Stahl-Sinter)	 ET-Z10

•	Kalibriervorrichtung HC2-P05	 ER-05

•	Feuchtestandard für Kalibrierung 10 %rF	 EA10-SCS

•	Feuchtestandard für Kalibrierung 35 %rF	 EA35-SCS

•	Feuchtestandard für Kalibrierung 80 %rF	 EA80-SCS

HC2-P05 HC2-HPxx
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Merkmale

•	 Genauigkeit: ±0,8 %rF, ±0,1 K, bei 10...30 °C

•	 Einsatzbereich: -40…85 °C / 0…100 %rF

•	 Digitale Schnittstelle (UART)

•	 Justiert bei 23 °C und 10, 35, 80 %rF

Merkmale

•	 Genauigkeit: ±0,8 %rF, ±0,1 K, bei 10...30 °C

•	 Einsatzbereich: -40…85 °C / 0…100 %rF

•	 Digitale Schnittstelle (UART) und skalierbare Analogausgänge, 0…1 V

•	 Standard Ausgangs-Skalierung: 0…1 V = -40…60 °C / 0…100 %rF

•	 Justiert bei 23 °C und 10, 35, 80 %rF

Anwendungen
Papier- und Druckindustrie, Textilproduktion/-Verarbeitung, Produktionsbahnen aller Art.

Anwendungen
Papier-, Druck- und Textilindustrie mit Handmessgeräten und Datenloggern

Bahnfühler

Schwertfühler

Best.-Nr. BFC-UART
Fühlertyp HC2 Bahnfühler
Genauigkeit ±0,8 %rF, ±0,1 K, bei 10...30°C
Speisung 3,3…5 VDC, justiert bei 3,3 VDC, Strom: ~4,5 mA
Filtertyp Drahtfilter

Sensortyp ROTRONIC HYGROMER® IN-1, Pt100 1/3 Klasse B
Ansprechzeit <15 s, ohne Filter
Gehäusematerial Aluminium, rostfreier Stahl DIN 1.4301
Gewicht 1070 g
Kabellänge 1 m

Best.-Nr. HC2-HS28 HC2-HS42
Fühlerlänge 280 mm 420 mm
Genauigkeit ±0,8 %rF, ±0,1 K, bei 10...30 °C
Speisung 3,3…5 VDC, justiert bei 3,3 VDC, Strom: ~4,5 mA
Filtertyp Kein Filter
Sensortyp ROTRONIC HYGROMER® IN-1, Pt100 1/3 Klasse B
Ansprechzeit <15 s
Material Aluminium (Fühler), POM (Griff)
Gewicht 220 g 240 g
Kabellänge 2 m

Kombinierbar
•	 Handmessgeräte	 HP22-A, HP23-A

•	 Datenlogger	 HL-NT2, HL-NT3, LOG-HC2

•	 Messumformer	 HF5, HF8, PF4

Lieferumfang
•	Werkszertifikat

•	Kurzbedienungsanleitung (BFC-UART)

Empfohlenes Zubehör
•	Ersatzfilter (BFC-UART)	 ET-W37-Set

•	Kalibriervorrichtung (Bahnfühler)	 WP-14-S

•	Kalibriervorrichtung (Schwertfühler)	 EGS

•	Feuchtestandard für Kalibrierung 10 %rF	 EA10-SCS

•	Feuchtestandard für Kalibrierung 35 %rF	 EA35-SCS

•	Feuchtestandard für Kalibrierung 80 %rF	 EA80-SCS

•	Transportkoffer (nur HC2-HS28)	 AC1126

HygroFlex
Messumformer

Bahnfühler
BFC-UART

Analogausgang

Bahnfühler
BFC-UART

FÜHLER
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FÜHLER

XD-Fühler

Der XD-Fühler kann dank dem weiten Spannungsversorgungsbereich und den frei wählbaren 

Ausgangssignalen ohne Anpassungen für eine Vielzahl von Anwendungen eingesetzt werden.

Anwendungen
HLK, Klimaschränke, Schneekanonen und Meteo. 

Merkmale

•	 Genauigkeit: ±0,8 %rF, ±0,2 K, bei 10...30 °C

•	 In den Farben schwarz und weiss

•	 Einsatzbereich: -40…85 °C / 0…100 %rF

•	 Digitale Schnittstelle UART

•	 Standard Ausgangs-Skalierung: 0…1 V = -40…60 °C / 0…100 %rF

•	 Justiert bei 23 °C und 10, 35, 80 %rF

•	 Frei skalierbare Analogausgänge: 0…1/5/10 VDC*

Best.-Nr. XD33-S3X XD33-W3X

Gehäusefarbe Schwarz Weiss

Einsatzbereich -40…85 °C

Genauigkeit ±0,8 %rF, ±0,2 K, bei 10...30 °C

Speisung
5…24 VDC / 5…16 VAC (0...1 V) 
16...24 VDC / 12...16 VAC (alle Ausgangsvarianten)

Stromaufnahme <12 mA

Langzeitstabilität <1 %rF / Jahr

Sensortyp ROTRONIC HYGROMER ®  IN-1, Pt100 1/3 Klasse B

Filtertyp Polyethylen Standardfilter, 20 µm, grau

Ansprechzeit <15 s, ohne Filter

Gehäusematerial Polycarbonat

Gewicht 20 g

*  erfordert optionale HW4 Software mit 
Service-Kabel

Achtung: nicht kombinierbar mit Datenloggern, Messumformern und Handmessgeräten

Lieferumfang
•	Werkszertifikat

•	Polyethylenfilter

•	Kurzbedienungsanleitung

Empfohlenes Zubehör
•	Montageflansch	 AC5005

•	Filter ab Seite 18

•	Verlängerungskabel 2 m, mit offenen Enden, schwarz	 E2-02XX

•	Verlängerungskabel 2 m, mit offenen Enden, weiss	 E3-02XX

•	Kalibriervorrichtung	 ER-15

•	Feuchtestandard für Kalibrierung 10 %rF	 EA10-SCS

•	Feuchtestandard für Kalibrierung 35 %rF	 EA35-SCS

•	Feuchtestandard für Kalibrierung 80 %rF	 EA80-SCS

•	Service-Kabel zu PC	 XD-AC3001
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FÜHLER

XD-Fühler Industrie

Die Industrieversion eignet sich speziell für hohe Temperaturen und anspruchsvolle Indus-

trieumgebungen.

Anwendungen
Industrielle Fertigung, Klimaschränke, Trocknungsprozesse.

Merkmale

•	 Genauigkeit: ±0,8 %rF, ±0.2 K, bei 10...30°C

•	 Abgesetzte Elektronik

•	 Einsatzbereich: -100...200 °C1 / 0…100 %rF

•	 Digitale Schnittstelle UART

•	 Standard Ausgangs-Skalierung: 0…1 V = -100…200 °C / 0…100 %rF

•	 Justiert bei 23 °C und 10, 35, 80 %rF

•	 Frei skalierbare Analogausgänge: 0…1/5/10 VDC und 0/4…20 mA*

Best.-Nr. XD33-SC12FE XD33-SC15FE

Kabellänge 2 m 5 m

Einsatzbereich -100…200 °C1

Genauigkeit ±0,8 %rF, ±0,2 K, bei 10...30 °C

Speisung
5…24 VDC / 5…16 VAC (0...1 V)
16...24 VDC / 12...16 VAC (alle Ausgangsvarianten)

Stromaufnahme <50 mA

Langzeitstabilität <1 %rF / Jahr

Sensortyp ROTRONIC HYGROMER ® IN-1 /  Pt100 1/3 Klasse B

Fühlerlänge 100/250/400/550/700 mm

Ansprechzeit <15 s

Gehäusematerial PEEK

Schnittstelle UART

1 Kurzzeitige Spitzenbelastung
*  erfordert optionale HW4 Software mit 
Service-Kabel

Lieferumfang
•	Werkszertifikat

•	Kurzbedienungsanleitung

Empfohlenes Zubehör
•	Filter ab Seite 18

•	Montageflansch	 AC5005

•	Verlängerungskabel 2 m, mit offenen Enden, schwarz	 E2-02XX

•	Kalibriervorrichtung	 ER-15

•	Feuchtestandard für Kalibrierung 10 %rF	 EA10-SCS

•	Feuchtestandard für Kalibrierung 35 %rF	 EA35-SCS

•	Feuchtestandard für Kalibrierung 80 %rF	 EA80-SCS

•	Service-Kabel zu PC	 XD-AC3001

Achtung: nicht kombinierbar mit Datenloggern, Messumformern und Handmessgeräten

Final_1.1_Einführung_FeuchteFühler_Filter_DE_FR_ENG_ITAL_Seite 4-21.indd   17 12/2/2015   5:39:50 PM



1818

Filter / Träger

Beschreibung
Filterträger dienen dem mechanischen Schutz der Feuchte- und Temperatursensoren. Filter haben darüber hinaus die Aufgabe als 

Schutzbarriere gegen Schadstoffe zu wirken, die den Sensor bei direkter Einwirkung in seiner Funktion beeinflussen könnten. Spe-

zifische Einsatzbedingungen wie hohe Windgeschwindigkeiten, Schmutzbelastung der Umgebungsluft, Desinfektions- und Reini-

gungsmassnahmen, mechanische Stossbelastungen, hohe Bioaktivität, mögliche Betauungszustände, mit chemischen Substanzen 

belastete Luftzusammensetzungen, gefordertes Ansprechverhalten gegenüber Feuchtewechsel, bestimmen die Auswahlkriterien 

des für die Applikation geeigneten Filters.

FILTER / TR ÄGER

Kunststoff – Filterträger Metall – Filterträger 

•	 Maximale Temperatur 120 °C

•	 Mechanischer Schutz 

•	 Maximale Temperatur 200 °C

•	 Mechanischer Schutz

Übersicht Filter
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Maximale Temperatur (Einsatzbereich 
vom Filterträger beachten)

200 °C 100 °C 120 °C 120 °C 200 °C 200 °C

Schutz gegen Feinstaub ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔

Schutz gegen abrasive Teile in der Luft ✔ ✔ ✔ ✔

Schnelle Ansprechzeit 
(Geringe Dämpfung)

✔ ✔ ✔

Porengrösse 10 µm 20/40 µm − 150 µm 5 µm 20...25 µm

Max. Anströmgeschwindigkeit [m/s]

(Dauerbelastung)
20 20 15 10 40 25

✔ = gering
✔ ✔ = mittel
✔ ✔ ✔ = hoch
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FILTER / TR ÄGER

Passend zu Standardfühler HC2-S / HC2-S3
Gewinde: ROTRONIC Rundgewinde

Best.-Nr. Filterträger Filtereinsatz Porengrösse Einsatzbereich

NSP-PCB-PE Polycarbonat, schwarz Polyethylen, grau 20 µm -50…100 °C

NSP-PCB-PE40 Polyethylen, weiss 40 µm

NSP-PCB-WM Drahtgewebe 20…25 µm

NSP-PCB-TF Teflon 10 µm

NSP-PCB-MFD MFD −

NSP-PCB-PP100 Polypropylen 150 µm

NSP-PCB Kein Filtereinsatz, nur Träger

NSP-PCW-PE Polycarbonat, weiss Polyethylen, grau 20 µm -50…100 °C

NSP-PCW-PE40 Polyethylen, weiss 40 µm

NSP-PCW-WM Drahtgewebe 20…25 µm

NSP-PCW-TF Teflon 10 µm

NSP-PCW Kein Filtereinsatz, nur Träger

NSP-PE Kein Träger, nur Filter Polyethylen, grau 20 µm -50…100 °C

Feinstaubfilter / Wasserdicht

NSP-POM-FD2 POM, weiss Teflon 2 µm -50…100 °C

Final_1.1_Einführung_FeuchteFühler_Filter_DE_FR_ENG_ITAL_Seite 4-21.indd   19 12/2/2015   5:39:50 PM



2020

Passend zu Industriefühler HC2-IC / HC2-HK
Gewinde: ROTRONIC Rundgewinde

Best.-Nr. Filterträger Filtereinsatz Porengrösse Einsatzbereich

NSP-ME-WM Messing vernickelt Drahtgewebe  
DIN 1.4401

20…25 µm -100…200 °C

NSP-ME-SS Stahl - Sinter  
DIN 1.4401

5 µm -100…200 °C

NSP-ME-TF Teflon 10 µm -80…200 °C

Ersatzteile

NSP-CRNI Messing vernickelt Kein Filtereinsatz, nur Träger -100…200 °C

SP-M15 Kein Filterträger, 
nur Filter

Drahtgewebe
DIN 1.4401

20…25 µm -100…200 °C

SP-S15 Kein Filterträger, 
nur Filter

Stahl - Sinter
DIN 1.4401

5 µm -100…200 °C

SP-T15 Kein Filter-träger, 
nur Filter

Teflon 10 µm -80…200 °C

Passend zu Industriefühler HC2-IM / HC2-IE
Gewinde: M12 x 1.5

Best.-Nr. Filterträger Filtereinsatz Porengrösse Einsatzbereich

SP-MC15 Messing vernickelt Drahtgewebe  
DIN 1.4401

20…25 µm -100…200 °C

SP-SC15 Stahl - Sinter  
DIN 1.4401

5 µm -100…200 °C

SP-TC15 Teflon 10 µm -80…200 °C

Ersatzteile

SP-MSB15 Messing vernickelt Kein Filtereinsatz, nur Träger -100…200 °C

SP-M15 Kein Filterträger, 
nur Filter

Drahtgewebe
DIN 1.4401

20…25 µm -100…200 °C

SP-S15 Kein Filterträger, 
nur Filter

Stahl-Sinter
DIN 1.4401

5 µm -100…200 °C

SP-T15 Kein Filterträger, 
nur Filter

Teflon 10 µm -80…200 °C

FILTER /TÄGER
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Passend zu 5mm Fühler HC2-C05

Best.-Nr. Filterträger Filtereinsatz Porengrösse Einsatzbereich

SP-T05 Kein Filterträger, 
nur Filter

Teflon 10 µm -80…200 °C

Passend zu Handfühler HC2-HP28/HP50

Best.-Nr. Filterträger Filtereinsatz Porengrösse Einsatzbereich

ET-Z10 Kein Filterträger, 
nur Filter

Stahl-Sinter  
DIN 1.4401

5 µm -40…85 °C

SP-TS12 Kein Filterträger, 
nur Filter

Teflon 10 µm -40…85 °C

Passend zu HF3

Best.-Nr. Filterträger Filtereinsatz Porengrösse Einsatzbereich

NSP-PCG-PE Polycarbonat, grau Polyethylen, grau 20 µm -40…85 °C

NSP-PCG-WM Drahtgewebe 20…25 µm -80…85 °C

Passend zu MP100A/400A

Best.-Nr. Filterträger Filtereinsatz Porengrösse Einsatzbereich

SP-W3-25	 Polycarbonat, weiss Drahtgewebe 20 µm -40…85 °C

Passend zu Bahn- und Wasseraktivitätsfühler HC2-AW-USB, HC2-AW, BFC-UART

Best.-Nr. Beschreibung

ET-W24-Set Flacher Drahtfilter mit Sicherungsring, Ø 24 mm zu HC2-AW (-USB)
Porengrösse: 20…25 μm

ET-W37-Set Flacher Drahtfilter mit Sicherungsring, Ø 37 mm zu BFC-UART
Porengrösse: 20…25 μm

Passend zu HF1, CP11, CL11

Best.-Nr. Beschreibung

NSP-PCB-PE-AZ Polycarbonat-Filter zu HF1, CP11, CL11

FILTER / TR ÄGER
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Die HygroFlex-Serie

Die HygroFlex-Messumformer sind die perfekten Instrumente zur konstanten Überwachung von 
Temperatur und Feuchte im Gebäudemanagement, in Museen, Lagerräumen und Bibliotheken.  
Die Messumformer sind als Kanal- und Wandversion lieferbar und mit der optionalen HW4 Software 
können viele nützliche Informationen ausgelesen werden. Das Kundenbedürfnis oder der Einsatz-
bereich entscheidet über die Wahl des richtigen Produkttyps: So besticht der HygroFlex5 durch 
sekundenschnell austauschbare Fühler oder die HygroFlex1-Serie eignet sich für kostensensitive 
HLK-Anwendungen.

MESSUMFORMER
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HygroFlex-Serie – Übersicht 24-25

HygroFlex1-Serie  26-28

HygroFlex3-Serie  29-32

HygroFlex4-Serie  33-35

HygroFlex5-Serie  36-39

HygroFlex7-Serie 40-43

HygroFlex8-Serie 44-46

XB-Serie (OEM) 47

INHALT
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MESSUMFORMER

Messumformer HF1 HF3
Einsatzbereich Elektronik 

mit LCD

-20...50 °C 

-20...50 °C

-40…60 °C 

-10…60 °C
Temperaturlimiten am Fühler -20...50 °C -40…60 °C

Genauigkeit bei 23 °C ±3,0 %rF 

±0,3 K

±2 %rF 

±0,3 K
FDA- / GAMP-Kompatibel ✔

Fühler
Fühlerverbindung nicht austauschbar nicht austauschbar

Gehäuse
Raumausführung ✔ ✔

Wandausführung ✔ ✔

Kanalausführung, 15mm Fühler ✔ ✔

Kanalausführung, 25/15mm Fühler

Kabelausführung
Display ✔ ✔

Tastatur

IP-Schutzart  IP65 (Raumausführung IP20) IP65 (Raumausführung IP20)

Spannungsversorgung
15…40 VDC / 12…28 VAC ✔ ✔

15…40 VDC / 12…28 VAC galvanisch getrennt

85…240 VAC galvanisch getrennt
Power over Ethernet

Ausgang
2- oder 2 x 2-Leiter Stromausgang 2x 2x
3/4 Leiter Strom- oder Spannungsausgang 2x 2x
RS-485

Ethernet

Wireless

Analog und Digital kombinierbar

Funktionen

Datenaufzeichnung
Relais
Hygrostat / Thermostat

Piepser

Analogeingang
Psychrometrische Berechnungen Tau- bzw. Frostpunkt
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MESSUMFORMER

HF4 HF5 HF7 HF8
-40…60 °C

-10…60 °C

-40…60 °C

-10…60 °C

-40…85 °C

-10…60 °C

-40…85 °C

-10…60 °C
-50…100 °C Fühlerabhängig -50…100 °C (Typ W)

-100…150 °C (Typ D)

-100…200 °C (Typ C)

Fühlerabhängig

±1 %rF

±0,2 K

Fühlerabhängig ±1 %rF

±0,2 K

Fühlerabhängig

✔ ✔ ✔ ✔

nicht austauschbar 1x austauschbarer HC2-Fühler nicht austauschbar 2x austauschbare HC2-Fühler

✔ ✔ ✔ ✔

✔ ✔ ✔

✔

✔

✔ ✔ ✔ ✔

✔ ✔ ✔

IP65 IP65 IP67 IP65

✔ ✔ ✔ ✔

✔ ✔

✔ ✔

✔ ✔

2x 2x 2x
2x 2x 2x 4x

✔ ✔ ✔

✔ ✔ ✔

✔ ✔

✔ ✔

✔

4 (2 Relais mit Ethernet Option)

✔

✔

✔

Tau- bzw. Frostpunkt Alle Tau- bzw. Frostpunkt Alle
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MESSUMFORMER

HF1-Serie

Die HygroFlex1-Serie ist die neueste Entwicklung eines preiswerten HLK-Messum-

formers für relative Feuchte und Temperatur. Die Geräte besitzen den bewährten 

Hygromer® IN-1 Sensor und weisen ein unschlagbares Preis-/Leistungsverhältnis 

auf. Mit der ROTRONIC SW21 Software kann die Skalierung verändert und der Mes-

sumformer kalibriert und die Feuchte justiert werden.

Merkmale

•	 Genauigkeit: ±3 %rF, ±0,3 K, bei 23 °C ±5 K

•	 Einsatzbereich: -20…50 °C / 0...100 %rF

•	 Kleine Abmessungen

•	 Einfachste mechanische Montage

•	 USB Service-Schnittstelle

•	 Justiert bei 35 % / 80 %rF

Spannungsversorgung
•	Kleinspannung: 2 x 2- oder 3-Leiter

Signalausgänge
•	Stromausgang

•	Spannungsausgang

Bauform
•	Raumausführung mit fixem Fühler, intern

•	Kanalausführung

•	Wandausführung

Ausgangsparameter
•	Feuchte & Temperatur

Skalierung der Ausgänge
•	Relative Feuchte: Bereich wählbar, Standard 0…100 %rF

•	Temperatur: Bereich wählbar, Standard 0…50 °C

Anzeige
•	Anzeige mit oder ohne Hintergrundbeleuchtung

•	Ohne Anzeige
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HF1-Kanal- und Wandversion

Anwendungen
Misst relative Feuchte und Temperatur im HLK Bereich. 

2- bzw. 2x2-Leiter
Best. Nr. HF120
Ausgangssignale 4…20 mA
Speisespannung 10…28 VDC
Display Optional 

(ohne Hintergrundbeleuchtung)
Temperaturbereich Skalierbar
Fühler nicht austauschbar

Standard, Kanalfühler 100 mm

(optional, Kanalfühler 300 mm)
Filtertyp Polyethylen

 

3-Leiter
Best. Nr. HF13x
Ausgangssignale 0…10 V

4…20 mA
Nachträgliche Umskalierung möglich

Speisespannung 15…40 VDC / 12…28 VAC
Display Optional

(mit Hintergrundbeleuchtung)
Temperaturbereich Skalierbar

Fühler nicht austauschbar

Standard, Kanalfühler 100 mm

(optional, Kanalfühler 300 mm)

Filtertyp Polyethylen

Kanalausführung

Wandausführung

Kombinierbar
•	SW 21, Seite 175

Lieferumfang
•	Werkszertifikat

•	Kurzbedienungsanleitung

Empfohlenes Zubehör
•	USB Service-Kabel	 AC0003 

•	Kalibrationsvorrichtung	 ER-15

•	Montageflansch	 AC5005
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Technische Daten HF1
Analog 2-Leiter

HF1
Analog 3-Leiter

Allgemein

Messgrössen Feuchte und Temperatur
Gehäusematerial / IP-Schutzart ABS / IP65, ausser Typ L/S IP20
Abmessungen 105 x 172 x32 mm (Typ-W), 105 x 87 x 134(334) mm (Typ-D), 86 x 86 x 24 mm (Typ-L/S)
Gewicht 140 g
Fühlerverbindung Fix
Filtermaterial Polyethylen
Display LCD, 1- oder 2-Dezimalstellen 

ohne Hintergrundbeleuchtung
LCD, 1- oder 2-Dezimalstellen 
mit Hintergrundbeleuchtung

Elektrische Anschlüsse Anschlüsse: Schraubklemmen innen (Typ-D/W)
Kabelverschraubung: M16

Spannungsversorgung 10…28 VDC 15…40 VDC / 12…28 VAC
Stromaufnahme 2x20 mA max. <55 mA (Stromausgang) 

<15 mA (Spannungsausgang)
Einsatzbereich -20...50 °C / 0...100 %rF (nicht kondensierend)
Service Schnittstelle USB-Mini
CE- / EMV-Verträglichkeit EMV-Richtlinie 2004/108/EG

Feuchtemessung
Sensor ROTRONIC HYGROMER® IN-1
Messbereich 0…100 %rF
Genauigkeit bei 23°C ±5 K ±3,0 %rF (10...90 %rF)
Langzeitstabilität <1,5 %rF/Jahr
Ansprechzeit <30 s t63 (63 % eines Sprungs 35…80 %rF) ohne Filter
Max. Windgeschwindigkeit 20 m/s mit Filter

Temperaturmessung
Sensor NTC
Messbereich -20...50 °C / 0...100 °F
Genauigkeit bei 23°C ±5 K ±0,3 K
Ansprechzeit 4 s

Analogausgang
Anzahl 2
Strom 4…20 mA 4...20 mA
Spannung N/A 0…1/5/10 V

HF1-Raumausführung

Anwendungen
Büros oder Räume in denen Ästhetik eine Rolle spielt.

2- bzw. 2x2-Leiter
Best. Nr. HF120
Ausgangssignale 4…20 mA
Speisespannung 10…28 VDC
Display Optional (ohne Hintergrundbeleuchtung)

 

3-Leiter
Best. Nr. HF13x
Ausgangssignale 0…1 V / 0…5 V / 0…10 V  / 4…20 mA

Nachträgliche Umskalierung möglich
Speisespannung 15…40 VDC / 12…28 VAC
Display Optional (mit Hintergrundbeleuchtung)

Typ S

Typ L

MESSUMFORMER
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HF3-Serie

Die HygroFlex3-Serie bietet sich überall dort an, wo die genaue Messung von 

Feuchte und Temperatur von entscheidender Bedeutung ist. Ob in Heizungs-, Lüf-

tungs-, Klimaanwendungen, Gewächshäusern, Museen, Lagerräumen, Bibliothe-

ken, Bahnhöfen oder zur Klimakontrolle in Bürogebäuden, in den unterschied-

lichsten Branchen können die Messumformer eingesetzt werden.

Merkmale

•	 Genauigkeit: ±2 %rF, ±0,3 K bei 23°C ±5 K

•	 Temperaturlimit am Fühler: -40…60 °C / 0…100 %rF

•	 Einsatzbereich Elektronik: -40…60 °C / 0…100 %rF; 

-10…60 °C mit Anzeige

•	 Service-Schnittstelle 

•	 Justiert bei 23 °C und 35, 80 %rF

Spannungsversorgung
•	Kleinspannung: 2 x 2- oder 3-Leiter

Signalausgänge
•	Stromausgang

•	Spannungsausgang

Bauform
•	Raumausführung mit fixem Fühler, intern

•	Raumausführung mit fixem Fühler, ausziehbar

•	Kanalausführung

•	Wandausführung

Ausgangsparameter
•	Feuchte & Temperatur

•	Nur Feuchte oder Temperatur

•	Feuchte & Taupunkt

•	Temperatur & Taupunkt

Skalierung der Ausgänge
•	Relative Feuchte: Bereich wählbar, Standard 0…100 %rF

•	Temperatur: Bereich wählbar, Standard -40…60 °C

•	Taupunkt: Bereich wählbar

Anzeige
•	Anzeige mit oder ohne Hintergrundbeleuchtung

•	Ohne Anzeige

MESSUMFORMER MESSUMFORMER
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HF3-Raumausführung

Anwendungen
Büros oder Räume in denen die Ästhetik eine Rolle spielt.

2- bzw. 2x2-Leiter
Best. Nr. HF320 Typ-S HF320 Typ-R
Ausgangssignale 4…20 mA
Speisespannung 10…28 VDC
Display Optional 

(ohne Hintergrundbeleuchtung)
Temperaturbereich Skalierbar*
Fühler Fix intern Ausziehbar

 

3-Leiter
Best. Nr. HF33x Typ-S HF33x Typ-R
Ausgangssignale 0…1 V

0…5 V
0…10 V
0…20 mA
4…20 mA
Nachträgliche Umskalierung möglich*

Speisespannung 18…40 VDC / 13…28 VAC
Display Optional (mit Hintergrundbeleuchtung)

Temperaturbereich Skalierbar*

Fühler Fix intern Ausziehbar

Typ S

Typ R

MESSUMFORMER

Kombinierbar
•	HW4-Software, Seite 170

Lieferumfang
•	Werkszertifikat

•	Kurzbedienungsanleitung

Empfohlenes Zubehör
•	Service-Kabe	  AC3006 / AC3009* (Seite 82)

•	Kalibrationsvorrichtung (Typ-R)	 ER-10MS

* erfordert optionale HW4 Software mit Service-Kabel
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HF3-Kanal- und Wandversion

Anwendungen
Heizungs-, Lüftungs-, Klimatechnik.

2- bzw. 2x2-Leiter
Best. Nr. HF320 Typ-W/D
Ausgangssignale 4…20 mA
Speisespannung 10…28 VDC

 

3/4 Leiter
Best. Nr. HF33x Typ-W/D

Ausgangssignale 0…1 V
0…5 V
0…10 V
0…20 mA
4…20 mA
Nachträgliche Umskalierung möglich*

Speisespannung 18…40 VDC / 13…28 VAC

Temperaturbereich Skalierbar*
Fühler Fix
Filtertyp Polyethylen

Wandausführung
Typ-W

Kanalausführung
Typ-D

MESSUMFORMER MESSUMFORMER

Kombinierbar
•	HW4-Software, Seite 170

Lieferumfang
•	Werkszertifikat

•	Kurzbedienungsanleitung

Empfohlenes Zubehör
•	Service-Kabel	 AC3006 / AC3009* (Seite 82)

•	Ersatzfilter Polyethylen grau	 NSP-PCG-PE

•	Kalibrationsvorrichtung	 ER-15

•	Montageflansch	 AC5005

* erfordert optionale HW4 Software mit Service-Kabel
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Technische Daten HF320
Analog 2-Leiter

HF33x
Analog 3-Leiter

Allgemein

Messgrössen Feuchte und Temperatur
Berechnete Parameter Tau- bzw. Frostpunkt
Gehäusematerial / IP-Schutzart ABS / IP65, ausser Typ-R/S IP20
Abmessungen 101 x 182 x 43 mm (Typ-W), 103 x 82 x 278 mm (Typ-D), 82 x 82 x 27 mm (Typ-S),

120 x 82 x 27 mm (Typ-R)
Gewicht 140 g
Fühlermaterial Polycarbonat
Fühlerverbindung Fix, Typ-R ausziehbar
Filtermaterial Polyethylen
Display (nur Typ-R/S) LCD, 1- oder 2-Dezimalstellen 

ohne Hintergrundbeleuchtung
LCD, 1- oder 2-Dezimalstellen 
mit Hintergrundbeleuchtung

Elektrische Anschlüsse Typ-D/W: Schraubklemmen innen, M16 Kabelverschraubung
Spannungsversorgung 10…28 VDC 18…40 VDC / 13…28 VAC
Stromaufnahme 2x20 mA max. <60 mA DC / <150 mA AC (Typ-W/D) 

<100 mA DC / <250 mA AC (Typ-R/S)
Einsatztemperatur / Lagerbedingungen -40…60 °C / 0…100 %rF, -10…60 °C (mit Anzeige)

Einsatztemperatur Fühler -40…60 °C
Firmware Upgrade Via Software HW4
Service Schnittstelle UART Service (Universal Asynchronous Receiver Transmitter)
CE- / EMV-Verträglichkeit EMV-Richtlinie 2004/108/EG
Brandschutzklasse Entspricht UL94-HB
FDA- / GMP-kompatibel 21 CFR Part 11- und GAMP5-kompatibel

Feuchtemessung
Sensor ROTRONIC HYGROMER® IN-1
Messbereich 0…100 %rF
Genauigkeit bei 23°C ±5 K ±2,0 %rF / ±1,0 %rF (Typ-R)
Justierung bei 23 °C 35, 80 %rF
Langzeitstabilität <1 %rF/Jahr
Ansprechzeit <15 s τ63 (63 % eines Sprungs 35…80 %rF) ohne Filter
Max. Windgeschwindigkeit 20 m/s mit Filter

Temperaturmessung
Sensor Pt100 Klasse A
Messbereich -40…60 °C / -40…140 °F
Genauigkeit bei 23°C ±5 K ±0,3 K / ±0,2 K (Typ R)
Justierpunkte 1
Langzeitstabilität <0,1 °C / Jahr
Ansprechzeit <15 s t63 (63 % eines Sprungs 35…80 %rF) ohne Filter
Skalierungslimiten -999…+9999 Einheiten

Analogausgang
Anzahl 2
Strom 4…20 mA 0/4…20 mA
Spannung N/A 0…1/5/10 V
Maximale Bürde ≤2x500 Ω (Stromausgang) ≤2x500 Ω (Stromausgang) 

≥1 kΩ/V (Spannungsausgang)
Genauigkeit bei 23 °C 0,03 mA 0,02 mA

2 mV (0...1 V), 5 mV (0...10 V)

MESSUMFORMER

Final_1.2_Messumformer_DE_FR_ENG_ITAL_Seite 22-47_Final_V17.indd   32 12/9/2015   11:52:14 AM



33

HF4-Serie
Die HygroFlex4-Serie bietet sich überall dort an, wo genaue Messung von Feuchte 

und Temperatur von entscheidender Bedeutung ist.

Merkmale

• Genauigkeit: ±1 %rF, ±0,2 K, bei 23°C ±5 K

• Temperaturlimit am Fühler: -50…100 °C / 0…100 %rF

• Einsatzbereich Elektronik: -40…60 °C / 0…100 %rF;

-10…60 °C mit Anzeige

• Digitale Kommunikation

• Service-Schnittstelle

• Justiert bei 23 °C und 10, 35, 80 %rF

Spannungsversorgung
• Kleinspannung: 2x2- oder 3-Leiter

Signalausgänge
• Stromausgang

• Spannungsausgang

• RS-485

• Ethernet / WLAN

Bauform
• Kanalausführung

• Wandausführung

Ausgangsparameter
• Feuchte & Temperatur

• Nur Feuchte oder Temperatur

• Feuchte & Taupunkt

• Temperatur & Taupunkt

Skalierung der Ausgänge
• Relative Feuchte: Bereich wählbar, Standard 0…100 %rF

• Temperatur: Bereich wählbar, Standard -40…60 °C

• Taupunkt: Bereich wählbar

Anzeige
• Anzeige mit Hintergrundbeleuchtung (exkl. 2-Leiter), Trendanzeige und Tastatur

• Ohne Anzeige

MESSUMFORMER MESSUMFORMER
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HF4-Kanal- und Wandversion

Anwendungen
Heizungs-, Lüftungs-, Klimatechnik, Gewächshäuser, Museen, Lagerräume, Bib-

liotheken, Bahnhöfe, Klimakontrolle in Bürogebäuden. 

2- bzw. 2x2-Leiter 
Best. Nr. HF420 Typ-W/D
Ausgangssignale 4…20 mA
Speisespannung 10…28 VDC
Display Optional (ohne Hintergrundbeleuchtung, Tastatur)

Typ-D nur horizontale Ausführung mit Display möglich 

(siehe Bilder)
Temperaturbereich Skalierbar*
Fühler Fix
Filtertyp Polyethylen

3-Leiter
Best. Nr. HF43x Typ-W/D HF456 Typ-W/D

(Digital)

Ausgangssignale 0…1 V RS-485

Ethernet

WLAN

0…5 V
0…10 V
0…20 mA

4...20 mA
Nachträgliche Umskalierung möglich*

Speisespannung 18…40 VDC 

13…28 VAC

6…35 VDC

5…28 VAC
Display Optional (mit Hintergrundbeleuchtung, Tastatur)

Typ-D nur horizontale Ausführung mit Display möglich 

(siehe Bilder)
Temperaturbereich Skalierbar*
Fühler Fix
Filtertyp Polyethylen

Wandausführung, Typ-W

Kanalausführung, Typ-D

MESSUMFORMER

Kombinierbar
• HW4-Software, Seite 170

Lieferumfang
• Werkszertifi kat

• Kurzbedienungsanleitung

• Montagefl ansch (Typ-D)

Empfohlenes Zubehör
• Service-Kabel AC3006 / AC 3009* (Seite 82)

• Ersatzfi lter Polyethylen schwarz NSP-PCB-PE

• Kalibriervorrichtung ER-15

• Montagekit DIN Hutschiene (Typ-W) AC5002

* erfordert optionale HW4 Software mit Service-Kabel
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Technische Daten HF420
Analog 2-Leiter

HF43x
Analog 3-Leiter

HF456
Digital 

Allgemein

Messgrössen Feuchte und Temperatur
Berechnete Parameter Tau- bzw. Frostpunkt
Gehäusematerial / IP-Schutzart ABS / IP65 IP40
Abmessungen 129 x 157 x 45 mm (Typ-W), 129 x 253 x 72 mm (Typ-D)
Gewicht 220 g
Fühlermaterial Polycarbonat
Fühlerverbindung Fix
Filtermaterial Polyethylen
Display LCD, 1- oder 2-Dezimalstellen 

ohne Hintergrundbeleuchtung 

Menüführung, 4 Tasten

LCD, 1- oder 2-Dezimalstellen 

mit Hintergrundbeleuchtung 

Menüführung, 4 Tasten
Elektrische Anschlüsse Schraubklemmen innen, M16 Kabelverschraubung Buchse (USB/Ethernet)
Spannungsversorgung 10…28 VDC 18…40 VDC / 13…28 VAC 6…35 VDC / 5…28 VAC
Stromaufnahme 2 x 20 mA max. <270 mA <420 mA
Einsatztemperatur Gehäuse / Elektronik -40…60 °C / -10…60 °C (mit Anzeige), 0…100 %rF
Einsatztemperatur Fühler -50…100 °C
Firmware Upgrade Via Software HW4
Service Schnittstelle UART Service (Universal Asynchronous Receiver Transmitter)
CE- / EMV-Verträglichkeit EMV-Richtlinie 2004/108/EG
Brandschutzklasse Entspricht UL94-HB
FDA- / GMP-kompatibel 21 CFR Part 11- und GAMP5-kompatibel

Feuchtemessung
Sensor ROTRONIC HYGROMER® IN-1
Messbereich 0…100 %rF
Genauigkeit bei 23 °C ±5 K ±1,0 %rF
Justierung bei 23 °C 10, 35, 80 %rF
Langzeitstabilität <1 %rF/Jahr
Ansprechzeit <15 s τ63 (63 % eines Sprungs 35…80 %rF) ohne Filter
Maximale Windgeschwindigkeit 20 m/s mit Polyethylen Filter

Temperaturmessung
Sensor Pt100 1/3 Klasse B
Messbereich -50…100 °C / -58…212 °F
Genauigkeit bei 23 °C ±5 K ±0,2 K
Justierpunkte 1
Langzeitstabilität <0,1 °C / Jahr
Ansprechzeit <15 s τ63 (63 % eines Sprungs 35…80 %rF) ohne Filter

Analogausgang
Anzahl 2

keine analogen Ausgänge

Strom 4…20 mA 0/4…20 mA
Spannung N/A 0…1/5/10 V
Maximale Bürde ≤2x500 Ω (Stromausgang) ≤2x500 Ω (Stromausgang) 

≥1 kΩ/V (Spannungsausgang)
Genauigkeit bei 23 °C 0,03 mA 0,02 mA

2 mV (0...1 V), 5 mV (0...10 V)

Digitalausgang
RS-485 Keine digitalen Ausgänge RS-485
USB USB & RS-485
Ethernet Ethernet RJ45 & RS-485
Wireless Wireless & RS-485

MESSUMFORMER MESSUMFORMER
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HF5-Serie

Die HF5-Serie ist kompatibel zu den HygroClip2-Fühlern mit integrierter AirChip-

Technologie – dank deren Präzision die Fühler eine noch nie dagewesene Genau-

igkeitsklasse erreichen. Diese Gerätegeneration überzeugt durch einen einzigar-

tigen Abgleich- und Justierprozess sowie viele weitere unschlagbare Neuerungen

Merkmale

•	 Austauschbarer HC2-Fühler

•	 Gehäusematerial: ABS / Aluminium

•	 Genauigkeit: Siehe Kapitel «Fühler» ab Seite 4

•	 Temperaturlimit am Fühler: Siehe Kapitel «Fühler» ab Seite 4

•	 Einsatzbereich Elektronik: -40…60 °C / 0…100 %rF; 
-10…60 °C mit Anzeige

•	 Digitale Ausgänge, auch kombinierbar mit analogen Ausgängen

•	 Einsatz als Simulator zur Systemvalidierung *

•	 Service-Schnittstelle

Spannungsversorgung
•	Kleinspannung: 2x2- oder 3-Leiter

•	Kleinspannung galvanisch getrennt; 4-Leiter

•	Netzspannung galvanisch getrennt; 4-Leiter

•	Power over Ethernet (PoE)

Signalausgänge
•	Stromausgänge, Spannungsausgänge

•	RS-485, USB, Ethernet / WLAN

Bauform
•	Kanalausführung, Wandausführung, Kabelausführung

Ausgangsparameter
•	Feuchte & Temperatur

•	Feuchte & psychrometrischer Parameter

•	Temperatur & psychrometrischer Parameter

Skalierung der Ausgänge
•	Relative Feuchte: Bereich wählbar, Standardskalierung 0…100 %rF

•	Temperatur: Bereich wählbar, Standardskalierung -40…60 °C

•	Psychrometrische Parameter: Bereich wählbar

Anzeige
•	Anzeige mit Hintergrundbeleuchtung (exkl. 2-Leiter), Trendanzeige und Tastatur

•	Ohne Anzeige

* erfordert optionale HW4 Software mit Service-Kabel

MESSUMFORMER

Mit ATEX-Zertifikat erhältlich,

siehe Seite 165
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* erfordert optionale HW4 Software mit Service-Kabel

HF5-Kanal- und Wandversion

Anwendungen
Heizungs-, Lüftungs-, Klimatechnik,  Lebensmittel- und Pharmaindustrie, Druck- 

und Papierbranche, Meteorologie, Agrarbereich, Archäologie. 

2x2-Leiter 
Best. Nr. HF520 Typ-W/D
Ausgangssignale 4…20 mA
Speisespannung 10…28 VDC 

3/4 Leiter
Best. Nr. HF5xx Typ-W/D

Ausgangssignale 0…1 V RS-485

Ethernet

WLAN 

(nicht für Alu-Ver-

sion)

0…5 V
0…10 V
0…20 mA

4...20 mA
Nachträgliche Umskalierung 

möglich*
Speisespannung Kleinspannung: 15…40 VDC / 12…28 VAC

Galvanisch getrennt: 9…36 VDC / 7…24 VAC (nicht für 

Alu-Version) Power over Ethernet
Gehäuse  ABS oder Aluminium
Display Optional (mit Hintergrundbeleuchtung, Tastatur)

Typ-D nur horizontale Ausführung mit Display möglich 

(siehe Bilder)

Ausgangsbereiche Skalierbar*
Fühler 1 austauschbarer HC2-Fühler

Achtung: HF520 (2-Leiter Version) ist nicht kompatibel mit HC2-S3-Heated

Kanalausführung
Typ-D

Wandausführung
Typ-W

MESSUMFORMER MESSUMFORMER
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4-Leiter 
Netzspannung
Best. Nr. HF5xx Typ-W/D

Ausgangssignale 0…1 V RS-485

Ethernet

WLAN

0…5 V
0…10 V
0…20 mA

4...20 mA
Nachträgliche Umskalierung 

möglich*
Speisespannung Netzspannung: 85…240 VAC

Power over Ethernet: Patchkabel Kat. 5
Bauform Typ-W, Typ-D (nur horizontal möglich)
Display Optional (mit Hintergrundbeleuchtung, Tastatur)
Fühler 1 austauschbarer HC2-Fühler
Ausgangsbereiche Skalierbar*
Gehäuse ABS

Kanalausführung Typ-D

Wandausführung Typ-W

MESSUMFORMER

Kombinierbar
•	Sämtliche HC2-Fühler (separat bestellen), ab Seite 4

•	HW4-Software, Seite 170

Lieferumfang
•	Product Qualification

•	Kurzbedienungsanleitung

•	Montageflansch (Typ-D)

Empfohlenes Zubehör
•	Standard Klimafühler	 HC2-S

•	Fühlerverlängerungskabel 2 m	 E2-02A

•	Service-Kabel:	 AC3006 / AC3009* 	

	 (Seite 82)

•	Montagekit DIN Hutschiene (Typ-W)	 AC5002

•	Kalibrierkabel mit HP23	  AC2001

* erfordert optionale HW4 Software mit Service-Kabel
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Technische Daten HF520 
2-Leiter

HF53/4/x 
3-Leiter

HF56x, Netzspannung 
4-Leiter 

HF55x, Digital 

Allgemein
Messgrössen Feuchte und Temperatur
Berechnete Parameter Alle psychrometrischen Parameter
Gehäusematerial / IP-Schutzart ABS / IP65 (Modelle mit USB oder Ethernet Schnittstelle, IP40), Alu/IP65 (auch mit Ethernet Schnittstelle)
Abmessungen ABS: 129 x 72 x 45 mm (Typ-D/W) 

Alu: 160 x 100 x 61 mm
192 x 102 x 52 mm 
(Typ-D/W)

ABS: 129 x 72 x 45 mm 
Typ-D/W) 
Alu: 160 x 100 x 61 mm

Gewicht ABS: 220 g ABS: 220 g, Alu: 750 g ABS: 500 g ABS: 220 g / Alu: 750 g
Fühlerverbindung / Schnitt-
stelle

E2 (Schraubverschluss) / UART

Display LCD, 1- oder 2-De-
zimalstellen  ohne 
Hintergrundbeleuchtung 
Menüführung, 4 Tasten

LCD, 1- oder 2-Dezimalstellen mit Hintergrundbeleuchtung 
Menüführung, 4 Tasten

Elektrische Anschlüsse Schraubklemmen innen 
M16 Kabelverschraubung 
Buchse (USB/Ethernet)

2xM16
Kabelverschraubung

Schraubklemmen innen 
M16 Kabelverschraubung 
Buchse (USB/Ethernet)

Spannungsversorgung 10...28 VDC
min. 10 + 0,02 x Bürde

15…40 VDC/12…28 VDC 
galv. getrennt 
9…36 VDC / 7…24 VAC

85…240 VAC Power over Ethernet (PoE) 
IEEE 802.3af

Stromaufnahme 2 x 20 mA max. 270 mA max. 
(ohne Ethernet) 
420 mA max.
(mit Ethernet)

30 mA max. 
(ohne Ethernet) 
45 mA max. 
(mit Ethernet)

CLASS 1 (3,8 W)

Start-up Zeit 1 min.
Einsatztemperatur Gehäuse / 

Elektronik

-40...60 °C /
-10...60 °C (mit Anzeige),
0...100 %rF

-40…60 °C / -10…60 °C (mit Anzeige), 0…100 %rF

Firmware Upgrade Via Software HW4
Service Schnittstelle UART Service (Universal Asynchronous Receiver Transmitter)
CE- / EMV-Verträglichkeit EMV-Richtlinie 2004/108/EG
Brandschutzklasse Entspricht UL94-HB
FDA- / GMP-kompatibel 21 CFR Part 11- und GAMP5-kompatibel
Feuchtemessung
Feuchtemessung  Fühlerabhängig (Kapitel Fühler Seite 4)
Temperaturmessung
Temperaturmessung Fühlerabhängig (Kapitel Fühler Seite 4)
Analogausgang
Anzahl 2 keine analogen Ausgänge
Strom 4…20 mA 0(4)…20 mA
Spannung N/A 0…1/5/10 V
Galvanische Trennung N/A HF54 und HF56
Maximale Bürde 2x500 Ω ≤2x500 Ω (Stromausgang) 

≥1 kΩ/V (Spannungsausgang)
Genauigkeit bei 23 °C 0,02 mA 0,02 mA

10 mV
Digitalausgang
RS-485 Keine digitalen Ausgänge RS-485 & Analog RS-485
USB USB & RS-485 & Analog USB & RS-485
Ethernet Ethernet RJ45 & RS-485 & Analog Ethernet RJ45 & RS-485
Wireless Wireless & RS-485 & Analog Wireless & RS-485

MESSUMFORMER MESSUMFORMER
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HF7-Serie

Die HygroFlex HF7-Messumformer werden überall dort eingesetzt, wo eine raue 

Umgebung die optimale Lösung erfordert. Es gibt kaum mehr einen industriellen 

Prozess, in dem die Feuchte, Temperatur oder Taupunkt / Frostpunkt unbeachtet 

bleiben.

Merkmale

• Genauigkeit: ±1,0 %rF, ±0,2 K, bei 10...30°C

• Temperaturlimit am Fühler: max. -100…200 °C1

0…100 %rF

• Einsatzbereich Elektronik: -40...85 °C / 0…100 %rF
-10…60 °C mit Anzeige

• Aluminiumdruckguss-Gehäuse und Fühler aus rostfreiem Stahl oder PEEK

• Verschiedene Fühlerlängen erhältlich

• Einsatz als Simulator zur Systemvalidierung *

• Service-Schnittstelle

• Justiert bei 23 °C und 10, 35, 80 %rF

Spannungsversorgung
• Kleinspannung: 2x2- oder 3-Leiter

Signalausgänge
• Stromausgänge, Spannungsausgänge

Bauform
• Kanalausführung, Wandausführung, Kabelausführung

Ausgangsparameter
• Feuchte & Temperatur

• Nur Feuchte oder Temperatur

• Feuchte & Taupunkt

• Temperatur & Taupunkt

Skalierung der Ausgänge
• Relative Feuchte: Bereich wählbar, Standardskalierung 0…100 %rF

• Temperatur: Bereich wählbar, Standard -50…100 °C

• Tau- bzw. Frostpunkt: Bereich wählbar

Anzeige
• Anzeige mit Hintergrundbeleuchtung (exkl. 2-Leiter), Trendanzeige

• Ohne Anzeige

* erfordert optionale HW4 Software mit Service-Kabel
1 Kurzzeitige Spitzenbelastung (3 x 5 min)

MESSUMFORMER
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HF7-Kanal- und Wandversion

Anwendungen
Misst relative Feuchte, Temperatur und den Tau-, bzw. Frostpunkt im industriellen 

Umfeld und draussen. Für den rauen Einsatz. 

2- bzw. 2x2-Leiter
Best. Nr. HF720
Ausgangssignale 4…20 mA
Speisespannung 10…28 VDC
Fühler  Fix, PEEK
Display Optional (ohne Hintergrundbeleuchtung)
Ausgangsbereiche Skalierbar*
Temperaturlimit am 

Fühler

-50…100 °C (Typ W)

-100…150 °C (Typ D)
Filterträger Schlitzhülse (Filter separat bestellen)

 

3-Leiter
Best. Nr. HF73x

Ausgangssignale 0…1 V
0…5 V
0…10 V
0…20 mA

4...20 mA
Nachträgliche Umskalierung möglich*

Speisespannung 18…40 VDC / 13…28 VAC
Fühler Fix, PEEK / Edelstahl
Display Optional (mit Hintergrundbeleuchtung)
Ausgangsbereiche Skalierbar*
Temperaturlimit am 

Fühler

-50…100 °C (Typ W)

-100…150 °C (Typ D)
Filterträger Schlitzhülse (Filter separat bestellen)

Kanalausführung
Typ-D

Wandausführung
Typ-W

MESSUMFORMER MESSUMFORMER

* erfordert optionale HW4 Software mit Service-Kabel
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HF7-Kabelausführung

2- bzw. 2x2-Leiter
HF720

Ausgangssignale 4…20 mA
Speisespannung 10…28 VDC
Fühler Fix, PEEK mit 2 Meter Kabel
Display Optional (ohne Hintergrundbeleuchtung)
Ausgangsbereiche Skalierbar*
Temperaturlimit am Fühler -100…200 °C 1

Filterträger Schlitzhülse (Filter separat bestellen)

 

3-Leiter
HF73x

Ausgangssignale 0…1 V
0…5 V
0…10 V
0…20 mA

4...20 mA
Nachträgliche Umskalierung möglich*

Speisespannung 18…40 VDC / 13…28 VAC
Fühler Fix, PEEK mit 2 Meter Kabel 

Fix, Edelstahl mit 2 oder 5 Meter Kabel
Display Optional (mit Hintergrundbeleuchtung)
Ausgangsbereiche Skalierbar*
Temperaturlimit am Fühler -100…200 °C 1

Filterträger Schlitzhülse (Filter separat bestellen)

Kabelausführung
Typ-C

MESSUMFORMER

Kombinierbar
• HW4-Software, Seite 170

Lieferumfang
• Werkszertifi kat

• Product Qualifi cation

• Kurzbedienungsanleitung

• Achtung: Filter muss separat bestellt werden

Empfohlenes Zubehör
• Tefl on-Filter SP-T15

• Stahlsinter-Filter SP-S15

• Drahtgewebe-Filter SP-M15

• Service-Kabel AC3006 / AC 3009* (Seite 82)

• Montageverschraubung AC1303-M

* erfordert optionale HW4 Software mit Service-Kabel
1 Kurzzeitige Spitzenbelastung (3 x 5 min)
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Technische Daten HF720, Analog 
2-Leiter

HF73x, Analog 
3-Leiter

Allgemein

Messgrössen Feuchte und Temperatur

Berechnete Parameter Tau- bzw. Frostpunkt

Gehäusematerial / IP-Schutzart Aluminium / IP67 (ohne Display) IP65 (mit Display)

Abmessungen 215 x 100 x 60 mm (Typ-W), 325 x 100 x 100 (Typ-D), 100 x 100 x 60 (Typ-C)

Gewicht 600 g + 140 g pro Fühlerverlängerungs-Einheit (150 mm)

Fühlermaterial PEEK PEEK oder Edelstahl 1.4305

Fühlerverbindung Fix, mit 2/5 Meter Kabel möglich (Typ-C)

Filterträger Schlitzhülse

Filtermaterial Filter wird nicht mitgeliefert (muss separat bestellt werden)

Display LCD, 1- oder 2-Dezimalstellen 

ohne Hintergrundbeleuchtung

LCD, 1- oder 2-Dezimalstellen 

mit Hintergrundbeleuchtung

Elektrische Anschlüsse Schraubklemmen innen, M16 Kabelverschraubung

Spannungsversorgung 10…28 VDC, min. 10 + 0,02 x Bürde 18…40 VDC / 13…28 VAC

Stromaufnahme 2 x 20 mA max. 150 mA max.

Einsatztemperatur Gehäuse / Elektronik -40…85 °C / -10…60 °C (mit Anzeige), 0…100 %rF

Einsatztemperatur Fühler -100…100 °C (Typ W) 

-100…150 °C (Typ D) 

-100…200 °C 1 (Typ C)

Firmware Upgrade Via Software HW4

Service Schnittstelle UART Service (Universal Asynchronous Receiver Transmitter)

CE- / EMV-Verträglichkeit EMV-Richtlinie 2004/108/EG

Brandschutzklasse Nicht brennbar

FDA- / GMP-kompatibel 21 CFR Part 11- und GAMP5-kompatibel

Feuchtemessung

Sensor ROTRONIC HYGROMER® IN-1

Messbereich 0…100 %rF

Genauigkeit bei 10...30°C ±1,0 %rF

Justierung bei 23 °C 10, 35, 80 %rF

Langzeitstabilität <1 %rF/Jahr

Ansprechzeit <15 s τ63 (63 % eines Sprungs 35…80 %rF) ohne Filter

Temperaturmessung

Sensor Pt100 Klasse A

Messbereich abhängig vom Fühler-Typ, siehe Einsatztemperatur Fühler

Genauigkeit bei 10...30°C ±0,2 K

Justierpunkte 1

Langzeitstabilität <0,1 °C / Jahr

Ansprechzeit <15 s τ63 (63 % eines Sprungs 35…80 %rF) ohne Filter

Analogausgang

Anzahl 2

Strom 4…20 mA 0/4…20 mA

Spannung N/A 0…1/5/10 V

Maximale Bürde 2x500 Ω ≤2x500 Ω (Stromausgang) 

≥1 kΩ/V (Spannungsausgang)

Genauigkeit bei 23 °C 0,03 mA 0,02 mA

2 mV (0...1 V), 5 mV (0...10 V)

1 Kurzzeitige Spitzenbelastung (3 x 5 min)

MESSUMFORMER MESSUMFORMER
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44 * erfordert optionale HW4 Software mit Service-Kabel

Merkmale

Spannungsversorgung
•	Kleinspannung: 3-Leiter

•	Kleinspannung galvanisch getrennt; 4-Leiter

•	Netzspannung galvanisch getrennt; 4-Leiter

Signalausgänge
•	Stromausgänge, Spannungsausgänge

•	RS-485, Ethernet, Schaltausgänge (Relais)

Bauform
•	Wandausführung, Kabelausführung

Ausgangsparameter
•	Feuchte & Temperatur

•	Feuchte & psychrometrischer Parameter

•	Feuchte & psychrometrischer Parameter

Skalierung der Ausgänge
•	Relative Feuchte: Bereich wählbar, Standardskalierung 0...100 %rF

•	Temperatur: Bereich wählbar, Standardskalierung -40…60 °C

•	Psychrometrische Parameter: Bereich wählbar

Anzeige
•	Anzeige mit Hintergrundbeleuchtung, Trendanzeige und Tastatur

•	Ohne Anzeige

HF8-Serie

•	 2 austauschbare HC2- oder Analogfühler

•	 Genauigkeit: Siehe Kapitel «Fühler» ab Seite 4

•	 Temperaturlimit am Fühler: Siehe Kapitel «Fühler» ab Seite 4

•	 Einsatzbereich Elektronik: -40…60 °C / 0…100 %rF 
    -10…60 °C mit Anzeige

•	 Digitale Ausgänge, auch kombinierbar mit analogen Ausgängen

•	 Analoge Eingänge

•	 Datenlogging, bis zu 10‘000 Messwerte

•	 Relaisausgänge

•	 Einsatz als Simulator zur Systemvalidierung *

•	 Service-Schnittstelle

MESSUMFORMER

Der HF8 bietet sich überall an, wo genaue Messung von Feuchte und Temperatur 

von hoher Wichtigkeit ist. Dank seiner multifunktionalen Ausrichtung kann er in 

praktisch allen industriellen Anwendungen bedenkenlos eingesetzt werden.
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HF8-Wandausführung

Anwendungen
Heizungs-, Lüftungs-, Klimatechnik, Industrie, Pharma.

3/4 Leiter 
HF8xx Typ-W

Ausgangssignale 0…1 V RS-485

Ethernet

Relais

0…5 V
0…10 V
0…20 mA

4...20 mA
Nachträgliche Umskalierung 

möglich*
Analog und Digital kombinierbar

Speisespannung Kleinspannung: 15…40 VDC / 12…28 VAC

Galvanisch getrennt: 9…36 VDC / 7…24 VAC

Netzspannung: 85…265 VAC
Display Optional (mit Hintergrundbeleuchtung, Tastatur)
Ausgangsbereiche Skalierbar*
Fühler 2 austauschbare HC2-Fühler

Wandausführung
Typ-W

MESSUMFORMER MESSUMFORMER

Kombinierbar
• Sämtliche HC2-Fühler (separat bestellen)

ab Seite 4

• HW4-Software, Seite 170

Lieferumfang
• Product Qualifi cation

• Kurzbedienungsanleitung

Empfohlenes Zubehör
• Standard Klimafühler HC2-S

• Industriefühler HC2-IC102

• Fühlerverlängerungskabel 2 m E2-02A

• Service-Kabel AC3006 / AC 3009* (Seite 82)

• Montagekit DIN Hutschiene AC5002

* erfordert optionale HW4 Software mit Service-Kabel
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Technische Daten HF832 
Kleinspannung

HF842 
Kleinspannung,
galvanisch getrennt

HF862  
Netzspannung,
galvanisch getrennt 

Allgemein
Messgrössen Feuchte und Temperatur
Berechnete Parameter Alle psychrometrischen Parameter
Gehäusematerial / IP-Schutzart ABS / IP65 (Modelle mit Ethernet Schnittstelle, IP40)

Abmessungen / Gewicht 192 x 102 x 52 mm / 550 g
Fühlerverbindung / Schnittstelle E2 (Schraubverschluss) / UART
Display LCD, 1- oder 2-Dezimalstellen, mit Hintergrundbeleuchtung 

Menüführung, 4 Tasten
Elektrische Anschlüsse Schraubklemmen innen

 M16 Kabelverschrschraubung 
Buchse (Ethernet)

2xM16 Kabelverschraubung

Spannungsversorgung 15…40 VDC
14…28 VAC

9…36 VDC
 7…24 VAC

85…265VAC 

Stromaufnahme 380 mA max. 20 mA max. 
(ohne Ethernet) 
60 mA max.  
(mit Ethernet)

Einsatztemperatur Gehäuse / Elektronik -40…85 °C (-10…60 °C mit Display), 0…100 %rF
Firmware Upgrade Via Software HW4
Service Schnittstelle UART Service (Universal Asynchronous Receiver Transmitter)
CE- / EMV-Verträglichkeit EMV-Richtlinie 2004/108/EG
Brandschutzklasse Entspricht UL94-HB
FDA- / GMP-kompatibel 21 CFR Part 11- und GAMP5-kompatibel
Feuchtemessung
Feuchtemessung  Fühlerabhängig (Kapitel Fühler Seite 4)
Temperaturmessung
Temperaturmessung Fühlerabhängig (Kapitel Fühler Seite 4)
Analogausgang
Anzahl 4
Strom 0/4…20 mA

Spannung 0…1/5/10 V
Galvanische Trennung N/A Ja
Maximale Bürde ≤4x500 Ω (Stromausgang) 

≥1 kΩ/V (Spannungsausgang)
Genauigkeit bei 23 °C 0,02 mA

10 mV
Digitalausgang
RS-485 RS-485 & Analog
Ethernet Ethernet RJ45 & RS-485 & Analog
Schaltausgang
Typ Relais (Umschalter, Schalter, Puls)
Anzahl 4 (ausser Modelle mit Ethernet 2)
Schaltparameter Jeder Fühler und Parameter
Schaltvermögen 250 VAC / 2 A bei Ohmscher Last
Analog Eingang
Versorgung max. 5V / 10mA
Pull up Last 1 MΩ / 5V
Pull down Last 130 Ω

MESSUMFORMER
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Der OEM-Messumformer besteht aus einem Kabelfühler, einer Printplatte und 

einem optionalen Gehäuse. Dank der kompakten Bauform, der hohen Genauig-

keit und den verschiedenen Auswahlmöglichkeiten kann der Messumformer den 

Kundenwünschen angepasst und praktisch überall eingesetzt werden.

Anwendungen
Klimaschränke, Inkubatoren, industrielle Prozessüberwachung, usw.

Merkmale

•	 Genauigkeit: ±1,0 %rF, ±0,2 K, bei 10...30°C

•	 Einsatzbereich Fühler: Je nach Fühler von 0...100 %rF / -100 bis zu 200 °C1

•	 Einsatzbereich Elektronik: -40…85 °C

•	 Grosse Auswahl an Fühlern

•	 Frei skalierbare analoge Ausgänge

•	 Simulator-Modus*

•	 Direkter 4-Leiter Pt100 Anschluss (Optional erhältlich)

PEEK Fühler Ø15mm

PEEK Fühler Ø25/15mm

Chromstahl-Fühler Ø15mm

MESSUMFORMER MESSUMFORMER

Kombinierbar
•	HW4-Software, Seite 170

Lieferumfang
•	Werkszertifikat

•	Kurzbedienungsanleitung

Empfohlenes Zubehör
•	Service-Kabel	 AC3006 / AC 3009* (Seite 82)

* erfordert optionale HW4 Software mit Service-Kabel
1 Kurzzeitige Spitzenbelastung (3 x 5 min)

Spannungsversorgung
•	Kleinspannung 3/4-Leiter (XB3x), 2-Leiter (XB20)

Signalausgänge
•	Stromausgänge, Spannungsausgänge

Bauform
•	Printplatte mit Kabelfühler

Fühlerauswahl
•	PEEK- und Chromstahlfühler

•	Fühlerdurchmesser: 15 mm oder 25/15 mm

•	Fühlerlänge bis 700 mm

•	Kabellängen 2 und 5 m

Ausgangsparameter
•	Feuchte & Temperatur

•	Tau- bzw. Frostpunkt & Temperatur oder Feuchte
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DATENLOGGER

Die HygroLog-Serie 

Die Langzeit-Aufzeichnung von Feuchte- und Temperatur-Messdaten ist in der Pharma-Indust-
rie, bei Produktionsprozessen, der Lagerung, in Testanlagen und vielen anderen Bereichen von 
grosser Bedeutung. Die Messdaten über die Veränderung von Feuchte und Temperatur werden 
so statistisch auswertbar. Sie liefern wertvolle Informationen über die Klimate und die Umstän-
de, welche einen Einfluss auf Menschen und die Produktqualität haben. Die Funkübertragung 
erspart Verdrahtungskosten, der Datentransfer aus schwer zugänglichen Stellen wird einfacher. 
Die ROTRONIC Datenlogger erfüllen die Anforderungen von 21 CFR Part 11 und GAMP5 in vollem 
Umfang. Die Daten können bequem mittels HW4-Software ausgelesen werden. Die Speicherung 
der Daten kann wahlweise im manipulationssicheren LOG-Modus oder in Excel-Files erfolgen. 
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Datenloggerübersicht 50-51

Basis-Logger - HL-1D 52

Kompakt-Logger - HL-20 53

High-End Logger - HL-NT-Serie 54

Dockingstationen - HL-NT-Serie 55

Zubehör 56

Funklogger 57

LAN-Interface 58

USB Funk-Adapter 59

INHALT
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RS-485 RS-485

DATENLOGGER

Datenlogger-Systeme von ROTRONIC

Logger, Power-Supply
via RS-485-Netz

USB-Hub

Ethernet-Hub

Logger 
mit Power-Supply

Logger mit
Power-Supply

Logger mit Power-Supply

RS-485-Netz

USB-Netz

Ethernet-Netz

433 MHz (EU, ASIA) 

915 MHz (USA)

FunkdatenloggerInterface

Funknetz

Final_1.3_Datenlogger_DE_FR_ENG_ITAL_Seite_48-59_V17.indd   50 12/9/2015   12:09:01 PM



51

Basis Kompakt High-End Funk

HL-1D HL-20 HL-NT-Serie LOG-HC2-RC

Messwertspeicher 64'000 20'000 47'000 pro MB
der Speicherkarte

175'000

Sensor HYGROMER IN-1 / NTC HYGROMER IN-1/ Pt100 
Klasse A

Fühlerabhängig Fühlerabhängig

Einsatzbereich -10...70 °C 
0...100 %rF

-10…60 °C 
0...100 %rF

-30…70 °C 
 0...100 %rF 
(-10…60 °C, mit Display)

-40...85 °C  
0...100 %rF

Berechnungen – Tau- bzw. Frostpunkt Alle psychrometrischen 
Parameter

Nur in HW4

Integrierte Uhr Ja

Speisung 1 x CR2 Batterie 3x AA-Batterien 9V-Batterie / Akku / Netz Integrierte Batterie

Konfigurierbarer 
Aufzeichnungsintervall

Ja

Programmierbare Alarme Ja

Schnittstelle USB UART, erfordert Serviceka-
bel  AC3006

Dockingstation Funk

FDA- / GMP Kompatibilität 21 CFR Part 11 / GAMP5 Ja Ja Nein

IP-Schutzart IP67 IP40 IP40 IP65

CE- / EMV-Verträglichkeit:  
EMV-Richtlinie 2004/108/EG

Ja

DATENLOGGER

Übersicht 
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DATENLOGGER

HYGROLOG HL-1D Einfachster Basis-Logger

Der HL-1D ist der kleinste Feuchte-Logger von ROTRONIC. Er vereint die wich-

tigsten Logging-Funktionen in sich und ist vollumfänglich mit der HW4-Soft-

ware kompatibel.

Merkmale

• Genauigkeit: ±3,0 %rF, ±0,3 °

• Kompakte Bauform mit sehr hohem IP-Schutz

• Hohe Speicherkapazität: 64‘000 Messwerte

• MIN / MAX / AVG Funktion

• Kostenlose Auswerte- und Konfi gurationssoftware HW4-LITE
• Sehr lange Batterielebensdauer: 3 Jahre bei 5 min Logintervall)
• FDA CFR 21 Part 11 / GxP / GAMP5 konform

Lieferumfang
• Batterie, CR2

• Kurzbedienungsanleitung

• Funktions- und Kalibrierzertifi kat

• HW4-LITE Code

Empfohlenes Zubehör
• Mini USB-Kabel AC0003 

BatteriefachUSB-Mini Anschluss
(Einstellungen und 

Datendownload)

Datenlogging
Die im HL-1D gespeicher-
ten Werte können mit 
der HW4-Software aus-
gelesen und graphisch 
dargestellt werden. Der 
Anwender bestimmt den 

Speicherintervall, die Alarmgrenzen, den Aufzeich-
nungsmodus und vieles mehr.

Technische Daten HL-1D
Allgemein
Messgrössen Feuchte & Temperatur
Sensortyp HYGROMER® IN-1 / NTC

Genauigkeit bei 23 °C ±5 K ±3,0 %rF, ±0,3 K

Einsatzbereich / Lagerbedin-
gungen

-20…70 °C / 0…100 %rF

IP-Schutzart IP67

Gewicht 85 g

Abmessungen 90 x 60 x23 mm

Logintervall 30 s…24 h

Batterie 1 x CR2

Batterielaufzeit bis zu 3 Jahren (Logintervall 1 h)

Batteriezustands-Anzeige Ja (HW4-Software, Display und LED-Anzeige)

Speicherkapazität 64'000 Messwertpaare

Funktion MIN/MAX/AVG

Display LCD

Aufl ösung 0,1%rF, 0,1 °C

Display Wiederholrate 5 s (Standard) oder gleich Loginterval

LED Anzeige 2 LED’s

LED rechts blinkt grün bei Datenaufzeichnung

LED links blinkt rot bei Grenzwerten oder 

schwacher Batterie

Kommunikation USB-Mini Anschluss (Kabel optional)

FDA-/GMP-kompatibel FDA CFR 21 Part 11 / GxP / GAMP5 konform
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HygroLog HL-20 Präziser Kompakt-Logger

Der kompakte Datenlogger für Feuchte- und Temperaturmessung bietet hohe Prä-

zision und Zuverlässigkeit zu einem günstigen Preis. Die HL-20-Serie ist einfach 

zu bedienen und in verschiedensten Anwendungen einsetzbar. Dank integrierten 

Batterien arbeitet der HL-20 völlig unabhängig und ermöglicht seinen Benutzern 

höchste Flexibilität. 

Anwendungen
Lagerhäuser, Produktionshallen, Museen, Bürogebäude, Reinräume, Transport-

wesen, Bibliotheken und Testanlagen.

Merkmale

•	 Einsatzbereich: -10…60 °C / 0…100 %rF

•	 Speichert 20'000 Messwertpaare

•	 Genauigkeit bei 10...30°C: ±1,3 %rF (0…10 %rF) / ±0,8 %rF (10…60%rF) / 
±1,3 %rF (60…100 %rF) ±0,3 K

•	 Frei wählbares Aufzeichnungsintervall, 5 s…1 h

•	 Integrierter RTC ermöglicht Zeitstempel zu jeder Messung

•	 Justiert bei 10, 35, 80 %rF und 23 °C

•	 Programmierbare Alarme

•	 Gratis HW4-LITE Software zur Gerätekonfiguration und dem Auslesen der 
Daten

DATENLOGGER

Lieferumfang
•	 Werkszertifikat, Kurzbedienungsanleitung, 3 AA-Batterien

•	Schraube mit Dübel für Wandmontage

•	Freischalt-Code HW4-LITE

Empfohlenes Zubehör
•	Servicekabel	 AC3006

•	Kalibriervorrichtung	 HL-20-CAL

•	Feuchtestandard fur Kalibrierung 10 %rF	 EA10-SCS

•	Feuchtestandard fur Kalibrierung 35 %rF	 EA35-SCS

•	Feuchtestandard fur Kalibrierung 80 %rF	 EA80-SCS

Best.-Nr. Display Inkl. Servicekabel AC3006

HL-20D Ja Nein

HL-20D-SET1 Ja Ja

HL-20 Nein Nein

HL-20D-SET1 Nein Ja

HL-20-D

HL-20

HL-20D-SET

HL-20-SET
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DATENLOGGER

Lieferumfang
•	FLASH-Card 128-MB, Batterie

•	Kurzbedienungsanleitung

•	Ersatzkappe für Fühler

•	Werkszertifikat 

(bei Modellen mit integriertem Fühler)

High-End Logger – 
HygroLog HL-NT-Serie

Der HL-NT ist ein hochwertiger Datenlogger, der mit der Dockingstation den Kun-

denanforderungen entsprechend angepasst werden kann.  

Anwendungen
Reinräume, Lagerräume, Serverräume, Produktionsbereiche, Wohn- und Büroräume 

und Transportwesen.

Merkmale

•	 Bis zu 7 Fühlereingänge

•	 Einsatzbereich: -30…70 °C (-10…60 °C, mit Display) 0…100 %rF

•	 Berechnung aller psychrometrischen Parameter

•	 Integrierte Uhr für Zeitstempel zu jedem Messwert

•	 Frei wählbares Aufzeichnungsintervall, 5 s…24 h

•	 Speisung: 9V (Akku, Batterie oder Dockingstation)

•	 Mit PC vernetzbar, via Dockingstation (USB, RS-485, Ethernet, WLAN)

•	 Akustischer Alarm

•	 IP40

Empfohlenes Zubehör
•	PC-Anschluss-Set, USB Hygrodata-HL-E-USB

•	Ethernet-Dockingst. mit 4 Fühlereingänge HL-DS-U4

•	Fühlerverlängerungskabel, 30 cm E2-F3A

Best.-Nr. Display Inkl. Austauschbarem 
HC2-Fühler

2 zusätzliche

HC2-Eingänge

HL-NT2 Nein Nein Nein

HL-NT2-P Nein Ja Nein

HL-NT2-D Ja Nein Nein

HL-NT2-DP Ja Ja Nein

HL-NT3 Nein Nein Ja

HL-NT3-P Nein Ja Ja

HL-NT3-D Ja Nein Ja

HL-NT3-DP Ja Ja Ja

HL-NT2-P

HL-NT3-P

HL-NT2-DP

HL-NT3-DP
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DATENLOGGER

Lieferumfang
•	Schrauben für Montage

•	Kurzbedienungsanleitung

•	Konfigurationsdatenblatt 

(LAN / WLAN-Dockingstationen)

HL-DS-U2

HL-DS-U4-WL

Übersicht Dockingstationen

Best.-Nr. Eingänge Schnittstellen
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HL-DS-NT0
HL-DS-NT1 ✔

HL-DS-NT2 ✔ ✔

HL-DS-NT3 ✔ ✔

HL-DS-NT4 ✔ 2 ✔

HL-DS-NT4-WEB* ✔ 2 ✔ ✔

HL-DS-NT4-WL ✔ 2 ✔

HL-DS-PT2 ✔ 2 4 ✔

HL-DS-PT4 ✔ 2 2 ✔

HL-DS-PT4-WL ✔ 2 2 ✔

HL-DS-R-1 ✔ 2 ✔ 2
HL-DS-U1 ✔ 4 4 2 ✔

HL-DS-U2 ✔ 4 4 2 ✔

HL-DS-U2-420 ✔ 4 4 2 ✔

HL-DS-U4 ✔ 4 4 2 ✔

HL-DS-U4-420 ✔ 4 4 2 ✔

HL-DS-U4-420-WEB* ✔ 4 4 2 ✔ ✔

HL-DS-U4-WEB* ✔ 4 4 2 ✔ ✔

HL-DS-U4-WEB-WL* ✔ 2 4 2 ✔ ✔

HL-DS-U4-WL ✔ 2 4 2 ✔

* WEB: Zugriff auf Datenlogger ohne HW4 Software via Browser möglich

Dockingstationen 
zu HygroLog-NT

Die Dockingstationen dienen je nach Modell als rein mechanische Halterung für 

Wandmontage oder sie bieten zusätzliche Funktionen, z.B. externe Spannungs-

versorgung, Schnittstelle oder als Erweiterung mit digitalen oder analogen Fühler-

eingängen sowie Relaisausgängen.

Merkmale

•	 IP-Schutzart: IP40

•	 Einsatzbereich: -30…70 °C / 0…100 %rF

Empfohlenes Zubehör
•	Fühlerverlängerungskabel, 2 m, schwarz	 E2-02A

•	Netzteil, 85…264 VAC zu 12 VDC	 AC1211-V1

•	 Kabel zum Anschluss eines analogen Fühlers (offene Enden)	 A-02xx
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ZUBEHÖR

Best.-Nr. Spezifikation & Lieferumfang

Netzteil

AC1211-V1 Netzteil für HygroLog NT Dockingstationen, 240 VAC / 12 VDC

Anschluss-Sets

Hygrodata-HL-E-USB PC-Anschluss-Set, bestehend aus:
HW4-E Standard Software, Dockingstation HL-DS-NT3 und USB Datenkabel

Hygrodata-HL-P-USB PC-Anschluss-Set, bestehend aus:
HW4-P Professional Software, Dockingstation HL-DS-NT3 und USB Datenkabel

HW4 Software

HW4-E-V3 Standard Software für Programmierung und Datenverwaltung

HW4-P-V3 Professional-Software mit Druckoptionen und zusätzlichen Graphik-Funktionen

HW4-OPC-V3 HW4-P mit OPC Server Funktionalität

HW4-VAL HW4-OPC mit umfangreicher Validierungsdokumentation

Fühler-Kabel

E2-F3A Fühlerverlängerungskabel 30 cm, zur Vermeidung von Eigenerwärmung des internen Fühlers bei 
Loggern mit angeschlossener Ethernet Dockingstation

E2-01A Fühlerverlängerungskabel für HC2-Fühler, 1 m, schwarz

E3-01A Fühlerverlängerungskabel für HC2-Fühler, 1 m, weiss

E2-02A Fühlerverlängerungskabel für HC2-Fühler, 2 m, schwarz

E3-02A Fühlerverlängerungskabel für HC2-Fühler, 2 m, weiss

E2-05A Fühlerverlängerungskabel für HC2-Fühler, 5 m, schwarz

E3-05A Fühlerverlängerungskabel für HC2-Fühler, 5 m, weiss

E2-02A-S Fühlerverlängerungskabel für HC2-Fühler, 2 m, schwarz, verkürzter Stecker

E3-02A-S Fühlerverlängerungskabel für HC2-Fühler, 2 m, weiss, verkürzter Stecker

Kommunikations-Kabel

AC0001 Standard Ethernet Patch Kabel, 3 m, RJ45 Stecker

AC0002 Standard USB A/B Kabel, 1.8 m

AC0004 Standard RS-232 Kabel, 1.8 m

AC0005 Ethernet Patch Kabel, Cat-5e, Unshielded Twisted Pair, 3 m, gekreuzt

AC1614/02 RS-485 Kabel zu HygroLog NT Dockingstation, für Verkabelung über Anschlussdose

Signalverstärker

AC3003 Signalverstärker-Set für Kabellängen bis zu 100 m. Das Set besteht aus:
- 2 Anschlusskabeln mit Verstärkerelektronik
- offene Kabelenden zum Anschluss über Klemmenkasten

Speicherkarte

AC-NT128MB FLASH-Karte 128 MB, Industrie-Typ -40…85 °C

Weiteres Zubehör

DESK-NT Desktop-Ständer für HygroLog NT in Verbindung mit einer Dockingstation

ET-409 4-pol Binder-Stecker, zum Anschluss von Pt100-Fühlern an Dockingstation
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DATENLOGGER

Autonome Funk-Datenlogger 
LOG-HC2-RC / HL-RC-B

Funk–Datenlogger für verschiedenste Feuchte- und Temperaturüberwachungs-

aufgaben. Durch die Funkübertragung werden die Verdrahtungskosten gespart 

und es können Daten von schwer zugänglichen Stellen an das System gesendet 

werden. Dank der Datenlogging-Funktion gehen die Daten bei einem Funkunter-

bruch nicht verloren und können jederzeit abgerufen werden.

Anwendungen
Pharma- und Lebensmittelindustrie, Meteorologie, Umwelttechnik, Museen / Vitri-

nen, Lagerüberwachung, Maschinenbau, Chemie, Forschung und Entwicklung.

Merkmale

•	 Austauschbare HC2-Fühler (nicht inklusive)

•	 Funkfrequenz: 433 oder 915 MHz für beste Durchdringung von Mauerwerk 
und Wänden

•	 Hohe Speicherkapazität: Bis zu 175'000 Messwerte (rF & T mit Seriennum-
mer, Uhrzeit und Datum

•	 FLASH-Speicher für Datensicherheit bei Batterieausfall

•	 Langzeitaufzeichnungen bis 6 Jahre ohne Batterietausch möglich

•	 Übertragungsdistanz mit USB Funk-Adapter: Bis zu 100 m (Freifeld)

•	 Datensicherheit: PIN (zur Aktivierung und Datenzugang)

•	 Einsatzbereich: -40...85 °C / 0...100 %rF

•	 Kunststoffgehäuse, weiss, IP65

Best.-Nr. Gerätetyp

LOG-HC2-RC Standard Version 433 MHz

LOG-HC2-RC-US Standard Version 915 MHz

HL-RC-B Standard Version 433 MHz mit Batterieüberwachung

HL-RC-B-US Standard Version 915 MHz mit Batterieüberwachung

Lieferumfang
•	Kurzbedienungsanleitung

•	Batterie

Kombinierbar
•	ROTRONIC HC2-Fühler , Seite 4

•	LAN-Interface,  Seite 58

•	USB Funkadapter, Seite 59
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LAN-Interface

Unter Verwendung der vorhandenen Ethernet-Infrastruktur können entfernte Daten-

logger per Funk angesteuert werden. Die hierzu notwendige Schnittstelle zwischen 

PC und dem Funklogger wird mit dem LAN-Interface gebildet. 

Merkmale

•	 Monitoring von bis zu 100 Funkdatenlogger gleichzeitig

•	 Netzwerkanschluss: RJ-45-Stecker an ein 100MBit Ethernet-LAN

•	 Funk: Anschluss externer Antenne per SMA möglich

•	 Funkfrequenzen: 433 MHz (915 MHz für USA)

•	 Via Webbrowser konfigurierbar 

•	 Gehäusematerial: Aluminium

•	 Spannungsversorgung via Netzadapter

Best.-Nr. Gerätetyp

LAN-INTERFACE 433 MHz Version mit Standard-Antenne

LAN-INTERFACE-US 915 MHz USA Version mit Standard-Antenne

Technische Daten LAN-Interface
Typ Vernetztes (Ethernet) Auslesegerät für Funk-Datenlogger
Funkfrequenz 433.92 MHz (US: 915 MHz)
Spannungsversorgung via Netzadapter, 5 V, min. 500 mA

Übertragungsdistanz Bis zu 100 m (mit Standard-Antenne) für Nahfunkkommunikation mit 433.92 / 915 MHz
Abmessungen (H x L x B) ohne Antenne 30 mm x 130 mm x 80 mm
Software HW4 V3.2 oder höher

Kombinierbar
•	Funk-Datenlogger, Seite 57, 101

•	Ground Plane Antenne, Seite 59

Lieferumfang
•	Kurzbedienungsanleitung

•	Netzadapter
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DATENLOGGER

USB Funk-Adapter

Der USB Funk-Adapter dient als Schnittstelle zum PC, zum Programmieren und Datenauslesung 

der Funkdatenlogger via HW4 Software.

Merkmale

• Programmierung und Datenauslesung der Funkdatenlogger

• • Funkfrequenz: 433.92 MHz (EU, Asien) / 915 MHz (USA)

• Austauschbare Antenne

• • Einfache Handhabung mit bis zu 100 m Übertragungsdistanz (Standardantenne)

Best.-Nr. Gerätetyp
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LOG-DS-EXT USB Funk-Adapter mit austausch-
barer SMA-Antenne Standard-
Version (433 MHz)

x

LOG-DS-EXT-US USB Funk-Adapter mit austausch-
barer SMA-Antenne Standard-
Version (915 MHz)

x

HL-DS-EXT USB Funk-Adapter mit austausch-
barer SMA-Antenne Standard-
Version (433 MHz) mit Batterie-
überwachung

x

HL-DS-EXT-US USB Funk-Adapter mit austausch-
barer SMA-Antenne Standard-
Version (915 MHz) mit Batterie-
überwachung

x

Merkmale

• Industrieantenne für verbesserten Empfang, höhere Reichweite

• Geeignet für den Einsatz im Innen- und Aussenbereich

• Inkl. 2,5 m Koaxialkabel (50 Ω) und SMA-Stecker

• Abmessungen (Ø x H): 190 mm x 460 mm

Best.-Nr. Gerätetyp

LOG-AN-GP433 433 MHz Ground Plane Antenne, Kabellänge 2,5 m

Hinweis: Es können beliebige Antennen (Yagi, Stab, usw.) mit einem SMA-Stecker verwendet 

werden.

Kombinierbar
• Funk-Datenlogger, Seite 57, 101

• Ground Plane Antenne

Lieferumfang
• Kurzbedienungsanleitung

433 MHz Ground Plane Antenne
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Die HygroPalm-Serie

Die HygroPalm-Handmessgeräte sind die perfekten Instrumente für Klimaüberprüfungen. Sie sind 
präzise, verfügen über viele praktische Funktionen und glänzen durch eine einfache Bedienung. 
Jeder ausgelieferte HygroPalm ist justiert sowie konfiguriert und kann sofort in den Betriebsprozess 
integriert werden. Weiter können die Geräte über benutzerfreundliche Software oder direkt über die 
Gerätetastatur an spezifische Anwendungen angepasst werden.

Eine grosse Auswahl von untereinander austauschbaren Fühlern ermöglicht eine flexible Anwen-
dung, erleichterte Wartung und einfache Kalibrierung. Alle HP23-Messgeräte können für die Justie-
rung von Messumformern und für die Systemvalidierung verwendet werden.

HANDMESSGER ÄTE

Final_1.4_Handmessgeräte_DE_FR_ENG_ITAL_Seite 60-67_V17.indd   60 12/3/2015   10:13:42 AM



61

HygroPalm21	 62

HygroPalm22-A	 63

HygroPalm23-A	 64-65

Handmessgerät für Messungen 
in Papier- und Kartonstapeln	 66-67

INHALT

Final_1.4_Handmessgeräte_DE_FR_ENG_ITAL_Seite 60-67_V17.indd   61 12/3/2015   10:13:42 AM



62

HygroPalm21

Der HP21 ist das ideale Gerät zur Feuchte- und Temperaturmessung für einfache 

Anwendungen. Der integrierte HC2-Fühler garantiert Messresultate mit höchster 

Genauigkeit. 

Anwendungen
Mobile Inspektionen und Stichprobentests in HLK, Pharmaindustrie und Gebäu-

demanagement.

Merkmale

•	 Integrierter Fühler

•	 Einsatzbereich -10…60 °C / 0…100 %rF

•	 Genauigkeit: ±1 %rF, 0,2 K, bei 10...30 °C

•	 Justiert bei 23 °C und 10 / 35 / 80 %rF

•	 Service-Schnittstelle (UART)

•	 Berechnung von Tau- und Frostpunkt

Best.-Nr. HP21

Gerätetyp Handmessgerät mit integriertem Fühler

Sensortyp ROTRONIC HYGROMER® IN-1, Pt100 1/3 Klasse B

Filtertyp Polyethylen Standardfilter, 20 µm

Ansprechzeit < 5 s, ohne Filter

Material ABS (Gehäuse), Polycarbonat (Fühler)

Speisung 9 V Blockbatterie

Gewicht 200 g

HANDMESSGER ÄTE

Lieferumfang
•	Werkszertifikat

•	Kurzbedienungsanleitung

•	Batterie

Empfohlenes Zubehör
•	Service-Kabel	 AC3006

•	Polyethylen-Filter, grau, 20 µm	 NSP-PCB-PE

•	Kalibriervorrichtung für HC2-S-Fühler	 ER-15

•	Tischständer 	 DESK-HP

•	Feuchtestandard für Kalibrierung 10 %rF	 EA10-SCS

•	Feuchtestandard für Kalibrierung 35 %rF	 EA35-SCS

•	Feuchtestandard für Kalibrierung 80 %rF	 EA80-SCS
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HygroPalm22-A

Der HygroPalm22-A ist mit allen HC2-Fühlern von ROTRONIC kombinierbar. Das 

Gerät misst relative Feuchte und Temperatur, kann sämtliche psychrometrischen 

Berechnungen ausführen und verfügt über eine Trendanzeige sowie eine Hold-

Funktion zum Einfrieren des Messwertes. 

Anwendungen
Mobile Inspektionen und Stichprobentests in HLK, Pharmaindustrie und Gebäu-

demanagement.

Merkmale

•	 Kombinierbar mit allen ROTRONIC HC2-Fühlern (nicht inklusive) 

•	 Einsatzbereich: -10…60 °C / 0…100 %rF

•	 Alle psychrometrischen Berechnungen

•	 Service-Schnittstelle (UART)

•	 Genauigkeit, fühlerabhängig

Best.-Nr. HP22-A

Gerätetyp Handmessgerät für austauschbare HC2-Fühler

Filtertyp Kombinierbar mit allen HC2-Fühlern 
(nicht im Lieferumfang enthalten)

Material ABS

Speisung 9 V Blockbatterie

Gewicht 200 g

Best.-Nr. HP22-A-SET

Set besteht aus: Handmessgerät, HP22-A

Standardfühler, HC2-S

Verlängerungskabel, 2 m, E2-02A

Kalibriervorrichtung, ER15

Feuchte-Standard 50 %rF, EA50-SCS

Tragkoffer, AC1127

HANDMESSGER ÄTE

Kombinierbar
•	Mit allen ROTRONIC HC2-Fühlern

Lieferumfang
•	Kurzbedienungsanleitung

•	Batterie

Empfohlenes Zubehör
•	Polyethylen-Filter, grau, 20 µm	 NSP-PCB-PE

•	Tischständer 	 DESK-HP

•	Feuchtestandard für Kalibrierung 10 %rF	 EA10-SCS

•	Feuchtestandard für Kalibrierung 35 %rF	 EA35-SCS

•	Feuchtestandard für Kalibrierung 80 %rF	 EA80-SCS

•	Netzadapter 5VDC	 AC1212
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HygroPalm23-A

Der HygroPalm23-A ist das High-End Produkt unserer Handmessgeräte. Nebst 

Feuchte- und Temperaturmessung berechnet es alle psychrometrischen Parameter 

und bietet diverse Zusatzfunktionen. Die Messresultate lassen sich lückenlos auf-

zeichnen und mit der Batch-Funktion können diese einfach separiert werden. Alle 

ROTRONIC-Messumformer der AirChip3000 Serie lassen sich via Service-Kabel mit 

dem HP23-A justieren.

Anwendungen
Mobile Anwendungen in HLK, Pharmaindustrie, Gebäudemanagement, etc.

Merkmale

•	 Zwei Fühleranschlüsse für sämtliche ROTRONIC HC2-Fühler oder analoge 
Fremdfühler (nicht inklusive)

•	 Datenaufzeichnungsfunktion bis 10'000 Wertepaare 
(mit Datum, Zeit, Batch-Nr.)

•	 Justierung von Messumformern via Service-Kabel

•	 Alle psychrometrischen Berechnungen

•	 Ladefunktion für Akku

•	 Service-Schnittstelle (USB)

Best.-Nr. HP23-A

Fühlertyp Kombinierbar mit allen HC2-Fühlern (nicht inklusive)

Einsatzbereich -10…60 °C / 0…100 %rF

Material ABS

Speisung 9 V Blockbatterie oder Akkumulator

Gewicht 200 g

Best.-Nr. HP23-A-SET

Set besteht aus: Handmessgerät, HP23-A

Standardfühler, HC2-S

Verlängerungskabel, 2 m, E2-02A

Kalibriervorrichtung, ER15

Feuchte-Std. 80 %rF, EA80-SCS

HW4-Software, HW4-E-Vxx

Servicekabel, AC2001

USB-A zu USB-Mini Kabel, AC0003

Tragkoffer, AC1127

HANDMESSGER ÄTE

Lieferumfang
•	Kurzbedienungsanleitung

•	Batterie

Kombinierbar
•	Sämtliche ROTRONIC HC2-Fühler

•	HF3, HF4, HF53/4/5/6, HF7, HF8 für 

Justierung mit Servicekabel (AC2001)

•	HW4-Software

Empfohlenes Zubehör
•	Polyethylen-Filter, grau, 20 μm 	 NSP-PCB-PE

•	Tischständer	 DESK-HP

•	Feuchtestandard für Kalibrierung 10 %rF	 EA10-SCS

•	Feuchtestandard für Kalibrierung 35 %rF	 EA35-SCS

•	Feuchtestandard für Kalibrierung 80 %rF	 EA80-SCS

•	Netzadapter 5VDC	 AC1212
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HANDMESSGER ÄTE

Spezifikationen Handmessgeräte

Merkmale HP21 HP22-A HP23-A

Fühlertyp Integrierter Fühler HC2-xx
(nicht inklusive)

HC2-xx (nicht inklusive) oder analoger 
Fremdfühler (mit Kabel A-02XX)

Fühler austauschbar Nein Ja Ja

Feuchte- / Temperatursensor HYGROMER® IN-1
Pt100 1/3 Klasse B

Fühlerabhängig

Anzahl Fühlereingänge N/A 1 2

Messbereich (Fühler) -10…60 °C 
0…100 %rF

Fühlerabhängig (Kapitel Fühler Seite 4)

Genauigkeit bei 10...30°C ±1 % rF / ±0,2 K Fühlerabhängig (Kapitel Fühler Seite 4)

Langzeitstabilität <1 %rF / Jahr

Ansprechzeit Feuchtesensor <15 s τ63 Fühlerabhängig (Kapitel Fühler Seite 4)

Initialisierungszeit <2 s

Einsatzbereich -10…60 °C / 0…100 %rF

Display Auflösung 2 Dezimalstellen

Display Beleuchtung Ja

Alarmindikatoren Nein Nein Ja

Batterieindikator «Battery Low» Anzeige Batteriezustandsanzeige

Real Time Clock Nein Nein Ja

Funktionen

Trendanzeige Ja

Fühlerjustierung per Software HW4 Servicekabel AC3006 USB-Kabel AC0003

Justierung von Messumformern Nein Nein Ja

Justierung per Gerätetastatur 1 Punkt %rF & °C 1 Punkt & Mehrpunkt %rF & °C

Fühlerjustierung mit Taupunkt Referenz Nein Ja

Berechnungen Taupunkt / Frostpunkt alle psychrometrischen Parameter

Datenaufzeichnung Nein 20'000 Datensätze
(2 x 10'000 Messwertpaare)

Benutzerinformationen via Servicekabel & HW4 Software

Passwortschutz via Servicekabel & HW4 Software

Elektrische Spezifikationen

Spannungsversorgung 9 V Blockbatterie oder Akkumulator 9 V Blockbatterie, Akkumulator,
USB-Kabel, Neztadapter 5VDC

Akku-Ladung Nein Ja

Stromverbrauch 
(ohne Displaybeleuchtung)

~5 mA ~6 mA ~10 mA

Speisung für Fremdfühler Nein Ja, 5 VDC

Kommunikationsschnittstellen UART, Servicekabel AC3006 Mini USB, Servicekabel AC0003

Max. Länge Fühlerkabel 5 m

Mechanische Spezifikationen

Gehäusematerial ABS (Gehäuse), Polycarbonat (Fühler)

Dimensionen 274 x 72 x 35 mm 196 x 72 x 35 mm (ohne Fühler)

Gewicht 200 g

CE- / EMV-Richtlinien EMV-2004/108/EG

FDA-/GMP- Kompatibilität 21 CFR Part 11 und GAMP5

IP-Schutzgrad IP40
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HANDMESSGER ÄTE

Messgerät 
für die Papierindustrie

Das GTS von ROTRONIC ist ein bewährtes Gerät zur Messung von Gleichgewichts-

feuchte und Temperatur in Papier- und Kartonstapeln.

Anwendungen
Feuchtemessung in Papier-, Karton- und Textilstapeln für Papier- und Textiltech-

niker und Drucker.

Merkmale

•	 Messbereich: 0…50 °C / 5…99,9 %rF

•	 Genauigkeit: 1,5 %rF, 0,3 K, bei 10...30 °C

•	 Justiert bei 23 °C und 35 / 80 %rF

Best.-Nr. GTS

Gerätetyp Handmessgerät mit Schwertfühler zur Messung in 
Papierstapeln

Einsatzbereich / Lagerbe-
dingungen

0...50 °C (32...122 °F) / 0...100 %rF

Sensoren HYGROMER® IN-1, Pt100 1/3 Klasse B

Anzeige LCD, 3 Digit

Ansprechzeit <15 s τ63

Material ABS (Gerät), Aluminium (Fühler)

Speisung 9 V Blockbatterie

Dimensionen 420 x 70 x 40 mm (Gerät), 260 x 18 x 5 mm (Fühler)

Gewicht 400 g

Best.-Nr. GTS-Set

Set besteht aus: GTS-Handmessgerät mit Schwertfühler

Kalibriervorrichtung, EGS

SCS Feuchtestandard, EA50-SCS 
(5 Ampullen, 50 %rF mit SCS-Zertifikat)

Justierschraubenzieher

Tragkoffer, AC1102

Lieferumfang
•	Werkszertifikat

•	Kurzbedienungsanleitung

•	Batterie

Empfohlenes Zubehör
•	Kalibriervorrichtung für Schwertfühler	 EGS

•	Feuchtestandard für Kalibrierung 10 %rF	 EA10-SCS

•	Feuchtestandard für Kalibrierung 35 %rF	 EA35-SCS

•	Feuchtestandard für Kalibrierung 80 %rF	 EA80-SCS
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HANDMESSGER ÄTE

Messgerät 
für die Papierindustrie

Auch für Verfechter des HygroPalm Handmessgerätes gibt es eine passende Lösung 

der Qualitäts- bzw. Prozessüberwachung in der Papierindustrie. 

Anwendungen
Feuchtemessung in Papier- und Kartonstapeln für Papiertechniker und Drucker.

Merkmale

•	 Kombinierbar mit allen sonstigen ROTRONIC HC2-S Fühlern

•	 Einsatzbereich Messgerät: -10...60 °C / 0...100 %rF

•	 Einsatzbereich Schwertfühler: -40...85 °C / 0...100 %rF

•	 Alle psychrometrischen Berechnungen

•	 Serviceschnittstelle (UART)

•	 Genauigkeit Schwertfühler: ±0,8 %rF, ±0,1K, bei 10...30 °C

•	 Justiert bei 23 °C und 10 / 35 / 80 %rF

Best.-Nr. HP22-A-PAPER-SET

Set besteht aus: Handmessgerät, HP22-A

Schwertfühler, HC2-HS28

Kalibriervorrichtung, EGS

Feuchte-Standard 50 %rF, EA50-SCS

Tragkoffer, AC1126

Kombinierbar
•	Mit allen ROTRONIC HC2-Fühlern

Lieferumfang
•	Paper-Set

•	Werkszertifikat

•	Kurzbedienungsanleitung

•	Batterie

Empfohlenes Zubehör
•	Feuchtestandard für Kalibrierung 10 %rF	 EA10-SCS

•	Feuchtestandard für Kalibrierung 35 %rF	 EA35-SCS

•	Feuchtestandard für Kalibrierung 80 %rF	 EA80-SCS
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Trotz der Langzeitstabilität der ROTRONIC-Fühler empfehlen wir, die Fühler regel-

mässig zu kalibrieren. Bei einer «normalen» Anwendung empfiehlt sich eine jähr-

liche Kalibrierung. Einige unserer Kunden kalibrieren ihre Fühler jedoch weitaus 

häufiger; die Spanne der Kalibrierintervalle reicht von 1 x pro Jahr bis zu Kalibrie-

rungen vor jeder Messung – je nach den firmenspezifischen Regeln der Qualitäts-

sicherung und Anwendung.

Die Langzeit-Stabilität der ROTRONIC-Fühler liegt unter Normalbedingungen unter 

1 %rF Abweichung pro Jahr. Normalbedingungen werden als gegeben betrachtet, 

wenn die Schadstoffkonzentration in der Luft die MAK*-Werte nicht überschreitet 

(* = Maximale Arbeitsplatz Konzentration).

Warum ist eine Kalibrierung 
wichtig?

Viele Firmen arbeiten heute unter den Standards von ISO 9001 und sind daher 

verpflichtet, ihre Messinstrumente regelmässig zu überprüfen. Auch Kontroll-

Gremien (US-FDA, EMEA, Swissmedic, etc.) verlangen, dass die Messgeräte rück-

führbar auf nationale Standards kalibriert werden. Schliesslich verlangen auch 

die Qualitätstandards der einzelnen Firmen, dass die erforderliche Genauigkeit 

erreicht wird und dass dies jederzeit belegbar ist. Daher ist es im Interesse jedes 

Anwenders, seine Messgeräte regelmässig zu kalibrieren, bzw. zu justieren, um 

höchstmögliche Qualität zu gewährleisten. Wir bieten Ihnen Kalibriervorrichtun-

gen für alle unsere Fühler an. Auch für Fühler anderer Hersteller können wir Ihnen 

die entsprechenden Vorrichtungen liefern.

Welche Möglichkeiten 
der Kalibrierung gibt es?

1.	 Sie kalibrieren selber: Mit dem HygroGen Feuchtegenerator oder mit einer eige-

nen Kalibriervorrichtung und SCS-zertifizierten Feuchtestandards

2.	 Kalibrieren im Hause ROTRONIC 

(Siehe Kapitel «Dienstleistung & Services», ab Seite 176)

3.	 Wir kommen mit dem Kalibriermobil zu Ihnen 

K ALIBRIERUNG

Langzeitstabilität der ROTRONIC-Fühler
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HygroGen2

Der HygroGen2 ist ein autark funktionierender, transportabler Klimagenerator zur

Kalibrierung von Feuchte- und Temperaturmessgeräten. Das Gerät setzt einen 

neuen Standard in Sachen portabler Kalibrierung. Der Generator ermöglicht eine 

einfache, flexible und kostengünstige Kalibrierung mit dem Vorteil, dass die zu 

kalibrierenden Geräte schnell wieder in die Betriebsprozesse integriert werden 

können.

Anwendungen
Kalibrierlösung für das Labor vor Ort.

Merkmale

•	 Generiert ein stabiles Referenzklima

•	 Erreicht das Feuchtegleichgewicht typischerweise in 5 Minuten

•	 Sehr hohe Temperaturhomogenität

•	 Geeignet für alle Feuchte- und Temperaturfühler

•	 Kalibriert bis zu 6 Fühler gleichzeitig

•	 Standard Einsatzbereich: 5...95 %rF, 0...60 °C 
Erweiterter Bereich: 2...99 %rF, -5...60 °C (optional)

•	 Einfach zu bedienender Touchscreen

•	 DVI-Schnittstelle für externen Monitor

•	 USB-Schnittstelle zum Anschluss für Tastatur, Maus und USB-fähige 
ROTRONIC-Fühler

•	 Die integrierte HW4 Software gewährleistet, dass alle Fühler einfach kalib-
riert und justiert werden können.

•	 Extern beheizte Anschlüsse für eine Taupunktspiegelreferenz sind Standard. 
Dies erlaubt dem Anwender die Referenzfühler genauestens abzugleichen 
oder die gesamte Kalibrationsunsicherheit zu reduzieren.

•	 Die Wasserqualität wird mittels eines UV-Sterilisators stetig hoch gehalten. 
Dadurch können sich keine Algen und Bakterien bilden.

•	 «AutoCal» Automatische Kalibration von HC2-Fühler (optional)

•	 «AutoCal+» MBW Taupunktspiegel als AutoCal Kalibrierreferenz (optional)

•	 «Remote Control» Zugriff auf HG2-S mittels Windows, Mac, iOS und Android 

Gerät möglich

K ALIBRIERUNG

HygroGen2 Kammertüre mit bis zu 6 Fühleran-

schlüsse. Externer Monitor mit HW4-Software.

Lieferumfang
•	Bedienungsanleitung

•	SCS-Zertifikat für Referenzfühler

Empfohlenes Zubehör
•	Siehe HygroGen2 Zubehör - Seite 72

•	Automatische Kalibration «AutoCal»

•	Erweiterter Einsatzbereich «HumiExt» und «TempExt»

•	Taupunktspiegelreferenz <<AutoCal+>>

•	Fernsteuerung <<Remote Control>>

HygroGen2 mit externer MBW473 Taupunkt-

referenz.
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K ALIBRIERUNG

HygroGen2 Spezifikationen Relative Feuchte Temperatur

Regelung

Fühler Kontroll- oder Referenzfühler für HG2 mit SCS Zertifikat
(Swiss Calibration Service) SCS-3T-4H

Regler Eingebauter PC

Bereich  5…95 %rF
2...99 %rF (optional)

0…60 °C
-5...60 °C (optional)

Stabilität im Gleichgewicht <0,1 %rF <0,01 °C

Temperaturhomogenität <0.05 °C (15…50 °C), <0.1 °C (5…60 °C), ±0.15 bei 0 °C

Funktionsprinzip Mischen der Luftströme
Trocknen: Trocknungspatrone
Feuchte: Piezo-Befeuchter

Peltierelement mit radialer Kammerventilation

Leistungsmerkmale

Ansprechzeit 5 min. (35 auf 80 %rF) 5 min. (20 auf 30 °C)

Spezifikation Referenzfühler ±0,8 %rF (10...30 °C) ±1.3 %rF (-10…60°C) ±0.1 K (10...30 °C) ±0.3 K (0…60 °C)

Typische Kalibrierunsicherheit ±1,5 %rF bei 23 °C ±0,15 °C, 15…50 °C

Systemfunktionen

Wasserstand Low- und high-Alarm, graphische Darstellung der aktuellen Füllmenge

Wasserqualität UV sterilisiertes Wasser in Reservoir

Zustand Trocknungsmittel Anzeige der Kapazität während dem Betrieb

USB-Anschlüsse 7 am Frontpanel, 2 an der Rückseite

Anschluss Taupunktspiegel Beheizte Anschlüsse (Ein- und Auslass), 6 mm Swagelok

Profile 20 Benutzerprogramme speicherbar, bis zu 200 Sollwerte pro Programm

Optionale Funktionen - «AutoCal» / «AutoCal+»
- Bereichserweiterung Feuchte & Temperatur
- Fernsteuerung

Mechanisch & Elektrisch

Abmessungen Kammer 2 Liter, effektives Arbeitsvolumen 1,5 Liter, Ø 110 mm, Tiefe 145 mm

Spannungsversorgung 110…240 VAC 50/60 Hz, 3 A

Gehäuse / Abmessungen Pulverbeschichtetes Aluminium / 450 x 406 x 205 mm

Gewicht 13 kg

CE- / EMC-Verträglichkeit Sicherheit: EN 61010-1:2001 / EMV: EN 61326-1:2006 EN 61326-1:2006 EN 61000-6-1:2007

Bestellnummer Beschreibung

HG2-S Bestehend aus: 
- HygroGen mit Touch-Screen Bedienfeldeingabe
- 1x Trocknungsmittel-Patrone
- 1x Wassereinfüll-Spritze mit Schlauch
- Eingebaute Software HW4-P
- Referenzfühler HG2-SG
Kammertüre ist separat zu bestellen (Seite 72)

MBW473-RP2-SCS MBW473 Referenz-Taupunktspiegel mit Messkopf und SCS Zertifikat

HG2-Package-1	 Bestehend aus:
- HG2-S
- HG2-D-888888
- MBW473-RP2-SCS
- HG2-EF-Bundle2 (Freischaltcodes für: AutoCal, AutoCal+ & LAN-Fernsteuerung)

HG2-AutoCal-Code HG2 Auto Kalibrations-Funktion, Freischaltcode

HG2-AutoCal+-Code HG2 Erweiterung für Verwendung von MBW Taupunktspiegel als externe Referenz, Freischaltcode 
Voraussetzung: AutoCal

HG2-TempExt-Code HG2 Temperatur-Erweiterung -5…60 °C, Freischaltcode

HG2-HumiExt-Code HG2 Feuchte-Erweiterung 2…99 %rF, Freischaltcode

HG2-Remote-Code HG2 LAN-Fernsteuerung, Freischaltcode
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K ALIBRIERUNG

HygroGen2 Zubehör

Verbrauchsmaterial

HG2-DC Zusätzliche Trocknungsmittel-Patrone, gefüllt

HG2-FILL Wassereinfüll-Spritze mit Schlauch

Kammertüren, Verschlusszapfen und Fühlerhülsen

HG2-D-11111 HG2 Türe mit 5 x 15 mm Ø Eingängen inkl. Verschluss-
zapfen (verwenden Sie spezielle B1 Hülsen für kleinere 
Durchmesser)

HG2-D-111111 HG2 Türe mit 6 x 15 mm Ø Eingängen inkl. Verschluss-
zapfen (verwenden Sie spezielle B1 Hülsen für kleinere 
Durchmesser)

HG2-B1-x Spezielle B1 Fühlerhülse, Aussen Ø 15 mm, 
Innen Ø wählbar (Details auf Anfrage)

HG2-D-888888 HG2 Türe mit 6 x 30 mm Ø Eingängen inkl. Verschluss-
zapfen (verwenden Sie spezielle B1 Hülsen für kleinere 
Durchmesser)

HG2-B8-x Spezielle B8 Fühlerhülse, Aussen Ø 30 mm, 
Innen Ø wählbar (Details auf Anfrage)

HG2-DP-00000 HG2 Acryl-Türe, transparent (ohne Fühlereingänge) für 
Instrumente mit Anzeige

HG2-D-xxxxx Kundenspezifische HG2 Kammertüre für >30 mm

HG2-Bx-x Kundenspezifischer Verschlusszapfen

Zubehör

HG2-TB HygroGen Reisetasche

HG2-TC HygroGen Reisekoffer

AC3015 Mini USB Kabel, Übergangskabel 30 cm lang mit 90° 
Kupplung für Messumformer mit fixem Fühler

HG2-AC3001-L/050 HC2 Konverterkabel zu HG2-S, mit USB Anschluss, 
50 cm, USB

HG2-AC3001-L/050(5) HC2 Konverterkabel zu HG2-S, mit USB Anschluss,
50 cm, USB (Set bestehend aus 5x HG2-AC3001-L/050)

Zertifizierter Fühler (Ersatz)

HC2-SG Kontroll- oder Referenzfühler für HG2 mit SCS Zertifikat 
(Swiss Calibration Service) SCS-3T-4H
(Kalibriert bei: Temperatur 23/5/50 °C, Feuchte 
10/35/65/95 %rF)

HG2-D-888888 Türe mit Verschlusszapfen 

und Fühlerhülsen

Querschnitt Türe

HygroGen Reisetasche

HygroGen Reisekoffer

HC2-SG
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Feuchtestandards

Mit den Feuchtestandards von ROTRONIC, einer passenden Kalibriervorrichtung 

und der HW4 Software lassen sich Fühler komfortabel vor Ort kalibrieren. Anstelle 

der Software kann auch mittels Handmessgerät HP23-A kalibriert bzw. justiert 

werden.

Anwendungen
Kalibrierung und Justierung von ROTRONIC-Fühlern (auch Fremdfühler möglich).

Merkmale

•	 Rückführbar auf Nationalen Standard

•	 Ampullen enthalten ungesättigte Salzlösungen

•	 Kostengünstige Kalibrierung vor Ort

•	 Einfache und gefahrlose Anwendung

•	 Unbegrenzte Lebensdauer solange verschlossen

•	 Praktische Einheiten von je 5 Ampullen pro Feuchtewert 
(ca. 0.8 ml pro Ampulle)

Best.-Nr. Nominalwert Messunsicherheit bei 23 °C

EA00-SCS 0,5 %rF ±0.3 %rF

EA10-SCS 10 %rF

EA11-SCS 11,3 %rF

EA20-SCS 20 %rF

EA35-SCS 35 %rF ±0.4 %rF

EA50-SCS 50 %rF ±0.6 %rF

EA60-SCS 60 %rF

EA65-SCS 65 %rF

EA75-SCS 75,3 %rF ±0.7 %rF

EA80-SCS 80 %rF

EA95-SCS 95 %rF ±0.8 %rF

K ALIBRIERUNG

Kombinierbar
•	Mit allen Kalibriervorrichtungen, Seite 74

Lieferumfang
•	SCS-Zertifikat

•	Textilpads

•	Kalibrieranleitung

Empfohlenes Zubehör
•	Textilpads in Röhrchen (50 Stk.)	 EA-PADS
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K ALIBRIERUNG

Bestell-Nr. Verwendung Bestell-Nr. Verwendung

Kalibriervorrichtungen zum Einstecken. Dichtung mit O-Ring und Rändelschraube

ER-15 Für 1 Fühler 
Ø 14…15 mm 
 
Messing vernickelt

ERV-15 Für 1 Fühler 
Ø 14…15 mm 
Vertikale Kalibrierposition 
Messing vernickelt

EDM 15/15 Für 2 Fühler 
Ø 14…15 mm  
 
Messing vernickelt

ER-05 Für 1 Fühler 
Ø 4…5 mm 
 
Messing vernickelt

ER-20K Für 1 Fühler 
Ø 20 mm 
 
Messing vernickelt

ER-12K Für 1 Fühler 
Ø 12 mm 
 
Messing vernickelt

Kalibriervorrichtungen zum Einschrauben. Dichtung mit Dichtfläche am Fühler. Nicht verwendbar für HC2-S Fühler

EM-25 Für 1 Fühler 
Ø 25 mm (PG11) 
 
Messing, vernickelt

EMV-25 Für 1 Fühler 
Ø 25 mm (PG11) 
Vertikale Kalibrierposition 
Aluminium, emataliert

EM-G für Fühler Typ E, HP…IE… 
Einschraubfühler 
(½" G / ½" NPT) 
Messing vernickelt

Kalibriervorrichtungen für Spezialfühler

EGS Für alle Schwertfühler 
 
 
Messing vernickelt

WP-14-S Für Aufsetzfühler
HC2-AW, HC2-AW-USB,
AW-DIO
POM, Stahl rostfrei 1.4305

ER-CRP Für HC2-CRP Reinraum-
Fühler
POM, FKM, PA, PUR, PEEK

HL-20-CAL Für HL-20
POM
Federstahl 1.4310

EM-25-HM Für HM4 Fühler
POM, Messing vernickelt

Kalibriervorrichtungen

Anwendungen
Kalibriervorrichtungen sind kleine, luftdicht verschliessbare Kammern, die genau auf die jeweiligen ROTRONIC-Fühler passen. Der 

untere Teil besteht aus einem Schraubdeckel, in welchen die Feuchtestandards zusammen mit einem Textilpad gegeben werden. 

Nach einer Akklimatisierungszeit herrscht in der Kalibriervorrichtung genau die spezifizierte Feuchte. Die Akklimatisierung dauert 

umso länger, je höher der Feuchtegrad ist. Jetzt kann der Fühler gegenüber dem Feuchtestandard kalibriert oder justiert werden.

Weitere Kalibriervorrichtungen auf Anfrage.
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Verlängerungskabel für HC2 Fühler 

Die HC2-Fühlerverlängerungskabel können genutzt werden, um HC2 Clips von 

Messumformern, Handmessgeräten oder Datenloggern abzusetzen. Ohne einen 

AC3003 Signalverstärker kann so eine Distanz von bis zu 5 Meter gewonnen wer-

den (100 Meter mit Signalverstärker).

Merkmale

•	 Einsatzbereich -40...90 °C

Verlängerungskabel für HC2 Fühler

Best.-Nr. Kabellänge Schaft Farbe

E2-F3A 30 cm Normal Schwarz

E2-01A 1 m

E2-02A 2 m

E2-02A-S 2 m Kurz [S]

E2-05A 5 m Normal

E3-F3A 30 cm Normal Weiss

E3-01A 1 m

E3-02A 2 m

E3-02A-S 2 m Kurz [S]

E3-05A 5 m Normal

ZUBEHÖR

Ex-xxA Ex-xxA-S

Verlängerungskabel für analoge Fühler

Merkmale

•	 Einsatzbereich -40...70 °C

•	 Offene Enden zum Anschluss eines analogen Fühlers an ein HP23-A, HF8 
oder HL-NT

Kabel zum Anschluss eines analogen Fühlers an ein HP23-A, HF8, HL-NT

Best.-Nr. Kabellänge Farbe

A-01XX 1 m Schwarz

A-02XX 2 m

A-05XX 5 m

HC2-Einbaustecker

Merkmale

•	 Maximale Wandstärke: 4 mm

•	 Bohrdurchmesser: 12,5 mm

•	 30 cm lange, farbcodierte Litzen 

•	 Enden verzinnt

•	 Einsatzbereich: -40…100 °C

Best.-Nr.	 E2-XX
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ZUBEHÖR

Verlängerungskabel 

für HC2 Fühler mit offenen Enden

Die HC2-Fühlerverlängerungskabel mit offenen Enden können genutzt werden, um 

HC2 Clips in analoge bzw. digitale Netzwerke einzubinden.

Verlängerungskabel für HC2 Fühler mit offenen Enden

Best.-Nr. Kabellänge Schaft Farbe Einsatzbereich

Versorgungsspannung 3.3 VDC (ohne Regelelektronik)

E2-01XX 1 m Normal Schwarz

-40...90 °C

E2-02XX 2 m

E2-02XX-S 2 m Kurz [S]

E2-05XX 5 m Normal

E2-05XX-S 5 m Kurz [S]

E3-01XX 1 m Normal Weiss

E3-02XX 2 m

E3-05XX 5 m

Versorgungsspannung  5…24 VDC / 5…16 VAC (mit Regelelektronik)
E2-01XX-ACT/01 1 m Normal Schwarz

-40...70 °C

E2-02XX-ACT/01 2 m

E2-05XX-ACT/01 5 m

E3-01XX-ACT/01 1 m Normal Weiss

E3-02XX-ACT/01 2 m

E3-05XX-ACT/01 5 m

Versorgungsspannung  5…40 VDC / 6…28 VAC (mit Regelelektronik)
E2-01XX-ACT-HV 1 m Schwarz 1 m

-40...70 °CE2-02XX-ACT-HV 2 m 2 m

E2-05XX-ACT-HV 5 m 5 m

Anschlussbelegung

Grün VDD (+) 3.3 VDC

5…24 VDC/ 5…16 VAC

5…40 VDC/ 6…28 VAC

Grau GND Digital und Spannungsversorgungs GND

Rot RxD UART

Blau TxD UART

Weiss Out1 Analoger Ausgang 1, 
standardmässig Feuchte 0…100 %rF = 0...1 V

Braun Out2 Analoger Ausgang 2, 
standardmässig Temperatur -40…60 °C = 0...1 V

Gelb AGND Analoger GND (Bei Docking-Stationen auf GND 
führen)

E2-01xx E2-02xx-S
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ZUBEHÖR

Digitaler Signalverstärker

Mittels des digitalen Signalverstärkers können Fühler-Leitungsdistanzen von bis 

zu 100 Meter erreicht werden.

Merkmale

•	 Farbe: schwarz

•	 Einsatzbereich: -40...70 °C

•	 Spannungsversorgung: 3,3 V / 4,8 mA

Digitaler Signalverstärker

Best.-Nr. Bezeichnung Kabellänge / Schaft

AC3003 UART Signalverstärker, 
Fühler- und Geräteseite mit 
Lüsterklemmen

Normaler Schaft

AC3003-L UART Signalverstärker, 
Fühler- und Geräteseite mit 
Lüsterklemmen

Langer Schaft [L]

AC3003-Cable-D Kat 5 Kabel S/FTP Litze 100 m

AC3003-Cable-L Kat 5 Kabel S/FTP Litze 100 m

AC3003/10 AC3003 mit Lüsterklemme 
und vor-konfektioniertem
Kat 5 – Kabel, normaler
Schaft

10 m

AC3003/20 20 m

AC3003/50 50 m

AC3003/80 80 m

AC3003/100 100 m

AC3003AC3003-L
Mit langem Schaft

AC2001

Servicekabel 
HF-Messumformer

Merkmale

•	 Messwertübergabe von HP22/23 zu HF3/4/5/7/8

•	 Mini USB zu 7-Pin Stecker

Servicekabel HF-Messumformer

Best.-Nr. Bezeichnung 

 AC2001 Servicekabel HF-Messumformer
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USB-Adapter für HC2-Fühler

Merkmale

•	 Zur Verbindung von HC2-Fühlern mit einem PC via USB-Schnittstelle

•	 Erfordert HW4 Software auf dem PC

•	 Spannungsversorgung via USB-Schnittstelle

•	 Einsatzbereich: -40...70 °C

•	 Kabellänge: 2,8 m

USB-Adapter für HC2-Fühler

Best.-Nr. Bezeichnung Schaft

AC3001 Aktives UART auf 
USB-Konverterkabel

Kurzer Schaft

AC3001-L Langer Schaft [L]

XD-AC3001 Aktives UART auf
USB-Konverterkabel für XD-Fühler

Kurzer Schaft

ZUBEHÖR

AC3002
RS-232 Adapter für HC2-Fühler

Merkmale

•	 Zur Verbindung von HC2-Fühlern mit einem PC via RS-232 Schnittstelle

•	 Erfordert HW4 Software auf dem PC (Spannungsversorgung 9V, Netzadapter 
AC1207 muss separat bestellt werden)

•	 Einsatzbereich: -40...70 °C

RS-232 Adapter für HC2-Fühler

Best.-Nr. Bezeichnung Kabellänge

AC3002 Aktives UART auf 
RS-232 Konverterkabel

2,8 m

AC1207 Netzadapter 9 V

AC3001-LAC3001
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ZUBEHÖR

Ethernet-Adapter für HC2-Fühler 

Merkmale

•	 Zur Verbindung von HC2-Fühlern mit einem PC via Ethernet Schnittstelle

•	 Erfordert HW4 Software auf dem PC

•	 Spannungsversorgung via Netzgerät (optional erhältlich)

•	 Einsatzbereich: -40...70 °C

Ethernet-Adapter für HC2-Fühler

Best.-Nr. Bezeichnung Kabellänge

AC3005 UART <> Ethernet 35 cm

AC1207 Netzadapter 9 V

RS-485 und Modbus Adapter 
für HC2-Fühler

Merkmale

•	 Zur Verbindung von HC2-Fühlern mit einem RS-485 oder Modbus Netzwerk

•	 In der HW4-Software kann zwischen Modbus oder RS-485 Protokoll gewech-
selt werden

•	 Spannungsversorgung: 5…28 VDC

•	 Einsatzbereich: -40...70 °C

Hinweis: Durch die Eigenerwärmung des Adapters können die Messwerte verfälscht 

werden, es empfiehlt sich daher den Fühler mit einem Verlängerungskabel (z.B. E2-F3A) 

abzusetzen.

RS-485 / Modbus Adapter

Best.-Nr. Bezeichnung Kabellänge

E2-01XX-MOD Adapterkabel für HC2 
RS-485 und MODBUS

1 m

E2-02XX-MOD 2 m

E2-05XX-MOD 5 m
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ZUBEHÖR

RS-485 / USB Konverter

Merkmale

•	 Kompatibel mit HF456, HF53x, HF54x, HF55x mit digitaler Schnittstelle

•	 Spannungsversorgung via USB-Schnittstelle

•	 Reagiert in einem RS-485 Netzwerk als Slave

•	 Einsatzbereich: -40...70 °C

•	 Kabellänge: 1 m

RS-485 <-> USB Konverter

Best.-Nr. Bezeichnung 

AC3010 RS-485-USB Konverter

Ethernet / RS-485 Konverter

Merkmale

•	 Kompatibel mit allen HF4 bis HF8 mit einer RS-485 Schnittstelle, HL-NT

•	 Ermöglicht den Anschluss von bis zu 64 RS-485 Slaves an ein 
Ethernet-Netzwerk

•	 Besitzt eine IP - Adresse, jedoch keine RS-485 Adresse und zählt auch nicht 
als ein RS-485 Gerät

•	 Einsatzbereich: -40...70 °C

•	 Stromverbrauch: 85 mA

Hinweis: Benötigt eine externe 12-24 VDC Spannungsversorgung. Die Span-

nungsversorgung kann gleichzeitig dazu verwendet werden, um die angeschlos-

senen RS-485 Geräte zu versorgen.

Ethernet / RS-485 Konverter

Best.-Nr. Bezeichnung 

AC3011 RS-485 Masterbox

RS-485 Verteilerbox

Merkmale

•	 Passive RS-485 Verteilerbox 

•	 Zur einfachen Installation von RS-485 Netzen

•	 Wandmontage

•	 240 Ohm Abschlusswiderstand, zuschaltbar via Jumper

•	 Einsatzbereich: -40…70 °C

RS-485 Verteilerbox

Best.-Nr. Bezeichnung 

AC3021 RS-485 Verteilerbox
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AC3006

F

AC3009

ZUBEHÖR

Servicekabel zu HF, HP21 / 22, HL-20

Merkmale

• Verbindet ROTRONIC-Geräte über die Serviceschnittstelle (UART) mit einer 
USB-Schnittstelle

• Benötigt HW4-Software

• Zur Programmierung (Einstellungen, Skalierung, Firmware update, etc.) 

• Zwei verschiedene Typen:
AC3006, das Gerät muss mit Spannung versorgt werden.
AC3009, die Spannungsversorgung des Geräts erfolgt über die 
USB-Schnittstelle

AC3006 in Verbindung mit einem 2-Leiter-Typ: bei allen 2-Leiter Typen HF320, 

HF420, HF520, HF620, HF720 muss darauf geachtet werden, dass ein vom Netz 

galvanisch getrennter Computer oder Laptop verwendet wird.

Servicekabel

Best.-Nr. Bezeichnung Länge

AC3006 Servicekabel ohne Spannungsversorgung 1,8 m

AC3009 Servicekabel mit Spannungsversorgung via USB-Schnittstelle 3,6 m

AC0002 Standard USB A/B Kabel 1,8 m

AC0003 USB-A zu Mini-USB Kabel 1,8 m

AC3006

AC3009

AC3006 / AC3009

AC0003

AC0002

Power 
supply

Power 
supply

AC3006 AC3009 AC0002 AC0003
HF1 �

HF3 � �

HF4 � �

HF5 � �

HF7 � �

HF8 � �

TF5 � �

PF4 � �

HL-20 � �

HL-NT �

HL-1D �

TL-1D �

CL11 �

HP21 � �

HP22 � �

HP23 �

TP22 � �

CP11 �

AwTherm �

HygroLab C1 �

CRP1 � �

CRP5 �
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ZUBEHÖR

HC2-Simulatoren

Merkmale

•	 Feuchte / Temperatur Simulatoren mit fixem Wert und Zertifikat

•	 Für die System-Validierung

•	 Werte können nicht mit der HW4 verändert werden

•	 Einsatzbereich: -40...100 °C

HC2-Simulatoren

Best.-Nr. Feuchte Temperatur

HC2-SIMC-000/0023 0 %rF 23 °C

HC2-SIMC-035/0023 35 %rF

HC2-SIMC-050/0023 50 %rF

HC2-SIMC-080/0023 80 %rF

Weitere Typen auf Anfrage erhältlich

Protection-E2/E3

AC5002

Protection-Filter

Protection-HC2

Schutzkappen

Merkmale

•	 Schützt Fühler/Steckverbindungen bei Reinigungszyklen vor Wasser und 
chemischen Substanzen, wie z.B.  H2  O2

Schutzkappen

Best.-Nr. Schützt 

Protection-E2/E3 Anschluss-Stecker

Protection-Filter Sensor

Protection-HC2 Kompletter HC2

Montagekit 
für DIN-Hutschienen

Montagekit für DIN Hutschienen

Best.-Nr. Bezeichnung 

AC5002 DIN-Hutschienenadapter für PF4, HF4, HF5, HF8, 
AC3011 (2 Stück)
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ZUBEHÖR

Montageverschraubung 
mit Flansch

Montageverschraubung mit Flansch für Temperaturen <100 °C

Best.-Nr. Bezeichnung 

AC5005 Montageverschraubung mit Flansch für 15 mm Fühler  
M20 x 1,5 / bis 100 °C

AC1320

AC1319

AC1303-M
AC1304-M
AC1301-MEX

AC5005

AC1305
AC1306

Montageverschraubungen ohne Flansch

Best.-Nr. Bezeichnung

AC1303-M Montageverschraubung für 15mm Fühler
M20 x 1,5 / Messing vernickelt / bis 200 °C

AC1304-M Montageverschraubung für 25mm Fühler
M32 x 1,5 / Messing vernickelt / bis 200 °C

AC1301-MEX Montageverschraubung für 15mm ATEX-Fühler
M25 x 1,5 / Messing vernickelt / bis 95 °C

Montageflansch

Best.-Nr. Passend für Bezeichnung

AC1305 AC1303-M Montageflansch zu AC1303-M
Ø 80 mm / Stahl vernickelt / bis 200 °C

AC1306 AC1304-M Montageflansch zu AC1304-M
Ø 80 mm / Stahl vernickelt / bis 200 °C

HygroClip Halter für 15 / 25 mm

HygroClip Halter

Best.-Nr. Bezeichnung 

AC1319 Ø 15 mm, grau

AC1320 Ø 25 mm, grau
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ZUBEHÖR

Desktopständer 
für HygroPalm HP21 – HP23-A / TP22

Merkmale

•	 Desktopständer für die Handmessgeräte HP21, HP22(-A), 
HP23(-A), HP-23-AW(-A), TP22

•	 Funktioniert auch mit dem HygroPalm 1 bis 3 (alte Serie)

Desktopständer für HygroPalm HP21 – HP23-A / TP22 

Best.-Nr. Bezeichnung 

DESK-HP Desktopständer

Universal Desktopständer 

für HygroPalm HP21 – HP23-A / HygroLog HL-NT

Merkmale

•	 Desktopständer für die Handheldmessgeräte HP21, HP22(-A), HP23(-A), 
HP23-AW(-A) sowie HL-NT Logger mit Dockingstation

•	 Set beinhaltet Clip für die Montage des HygroPalms 

•	 Set beinhaltet die Schrauben für die Montage der Dockingstation an den 
Desktopständer

Desktopständer für HygroPalm HP21 – HP23-A / HygroLog HL-NT

Best.-Nr. Bezeichnung 

DESK-NT Desktopständer 
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ZUBEHÖR

Transportkoffer

Die Einlagen unserer Koffer sind speziell für den Transport von Feuchtemessgerä-

te ausgelegt. Koffer von Drittanbietern können den Sensor (durch Ausgasung von 

Chemikalien) zerstören.

Transportkoffer HP22-(A) / HP23-(A)

Merkmale
•	 Aussparung für: 

1x HygroPalm HP22-(A) oder HP23-(A) 
2x Standardfühler HC2-S/S3 
1x Handfühler (Exkl. HC2-HK40/42, HC2-HS42) 
1x Kalibriervorrichtung ER-15 
1x Packung Feuchtestandards  
1x 9 Volt Batterie 
1x Verlängerungskabel Fühler <-> Handmessgerät (Max. 2m) 

•	 Abmessungen: 450 x 360 x 140 mm (aussen)

Best.-Nr.: AC1126

Transportkoffer HP21 / HP22-(A) / HP23-(A)

Merkmale
•	 Aussparung für: 

1x HygroPalm HP21, HP22-(A) oder HP23-(A) 
2x Standardfühler HC2-S/S3 
1x Kalibriervorrichtung ER-15 
1x Packung Feuchtestandards  
1x CD-ROM 
1x 9 Volt Batterie 
Aussparung für Verlängerungskabel

•	 Abmessungen: 395 x 300x 105 mm (aussen)

Best.-Nr.: AC1127

Transportkoffer AW

Merkmale
•	 Aussparung für: 

1x HygroPalm HP23-A oder HP23-AW-A 
1x Wasseraktivitäts-Messkopf HC2-AW 
1x Probeschale WP-40 oder WP-14-S 
4x Ampullen (Feuchtestandard) 
1x Set Textil Pads 
1x 9 Volt Batterie 
13x Probebehälter PS-14 oder 6x PS-40 

•	 Abmessung: 395 x 300 x 105 mm (aussen)

Best.-Nr.: AC1124
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ZUBEHÖR

Transportkoffer

Transportkoffer GTS 

Merkmale
•	 Aussparung für: 

1x GTS 
1x Kalibriervorrichtung EGS 
1x Packung Feuchtestandards 
1x 9 Volt Batterie 
1x Mini-Schraubenzieher

•	 Abmessungen: 450 x 365 x 135 mm (aussen)

Best.-Nr.: AC1102

Transportkoffer Universal klein

Merkmale
•	 Universalkoffer mit Noppenschaumstoff

•	 Abmessungen: 395 x 300 x 105 mm (aussen)

Best.-Nr.: AC1123

Transportkoffer Universal gross

Merkmale
•	 Universalkoffer mit Noppenschaumstoff

•	 Abmessungen: 450 x 360 x 140 mm (aussen)

Best.-Nr.: AC1125
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Alles für die Temperaturmessung

TEMPERATUR

Das Temperaturmessangebot der ROTRONIC umfasst eine kompakte Auswahl 
von Pt100-Fühlern, Geräte wie Messumformer bis hin zu Handmessgeräten 
und Datenloggern.
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INHALT

Fühler

Pt100-Fühler	 90

Zubehör 	 91

Messumformer

ThermoFlex1-Serie	 92-94

ThermoFlex5-Serie 	 95-97

Datenlogger

ThermoLog-Serie 	 98-99

Funklogger	 100-101

Handmessgeräte

ThermoPalm22 	 102-103
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FÜHLER

Pt100-Fühler

ROTRONIC bietet eine grosse Palette an Pt100-Fühlern an und dennoch können auch andere 4-Leiter Temperaturfühler benutzt 

werden.

Genauigkeit:	 Klasse A

Leitertechnik:	 4-Leiter

Steckertyp:	 Binder 4-pol Stecker

τ90: 	 Zeit die benötigt wird, um nach einem Temperatursprung 90% des neuen Messwertes

		  zu erreichen (Luftgeschwindigkeit = 2 m/s)

Best.-Nr. Fühler-Typ Kabel

AC1900 Stabfühler 100 x 3 mm

DIN 1.4404 

-70…500 °C, τ90: 80 / 6 s 

ohne Kabel

AC1902 Stechfühler mit Handgriff 249 x 3 mm

DIN 1.4404 

-70…500 °C, τ90: 80 / 6 s

1 m, PUR-Kabel

Max. 80 °C

Min. -40 °C
AC1903 Kabelfühler 200 x 6 mm

nicht wasserdicht, DIN 1.4404

 -70…500 °C, τ90: 170 / 15 s

2 m, Thermoplastkabel

Max. 110 °C

Min. -50 °C

AC1904 Kabelfühler 50 x 6 mm

wasserdicht, DIN 1.4301 

-50…110 °C, τ90: 185 / 20 s

2 m, Thermoplastkabel

Max. 110 °C

Min. -50 °C

AC1905 Oberflächenfühler 40 x 10 x 5 mm

DIN 1.4301

-70…500 °C, τ90: 90 s

2 m, Silikonkabel

Max. 180 °C

Min. -55 °C

AC1909 Stabfühler für Luftmessungen 

100 x 4 mm, DIN 1.4401

-50…120 °C, τ90: 20 / s

ohne Kabel

AC1913-A Kapton-Folienfühler

20 x 15 x 2 mm

-50…200 °C, τ90: 7 s

1 m, vier PFA-Leiter

Max. 200 °C

Min. -190 °C

AC1916-A-T Kabelfühler 60 x 6 mm, 

Wasserdicht

DIN 1.4571

-80…180 °C, τ90: 185 / 20 s

2 m PTFE-Kabel 

Max. 180 °C

Min. -50 °C

Kombinierbar
•	Handmessgerät	 TP22

•	Messumformer	 TF5, PF4

•	Dockingstationen	 HL-DS

AC1902
AC1909

AC1900 AC1904

Lieferumfang
•	 Temperatur Fühler

4-Draht Pt100

Pt100 Eingang
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FÜHLER

Best.-Nr. Fühler-Typ

HC2-PT100-B4 Adapter für Pt100-Fühler

zu HP22-A, HP23-A, HF5, HF8, PF4 und HL-NT 

AC1960-50 Einschraubhülse für 3 mm Fühler 

Gewinde 1/4" G 

Eintauchtiefe 50 mm 

AC1960-100 Einschraubhülse für 3 mm Fühler 

Gewinde 1/4" G 

Eintauchtiefe 100 mm 

 

AC1607/02 Verlängerungskabel für Pt100 Fühler, Binder 4 pol Stecker/Buchse 

Max. 85 °C, Min. -40 °C

2 m

AC1607/03 Verlängerungskabel für Pt100 Fühler, Binder 4 pol Stecker/Buchse

Max. 85 °C, Min. -40 °C

3 m

AC1607/05 Verlängerungskabel für Pt100 Fühler, Binder 4 pol Stecker/Buchse

Max. 85 °C, Min. -40 °C

5 m

AC1607/10 Verlängerungskabel für Pt100 Fühler, Binder 4 pol Stecker/Buchse

Max. 85 °C, Min. -40 °C

10 m
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MESSUMFORMER

TF1-Serie

Merkmale

•	 Genauigkeit: ±0,3 K, bei 23 °C ±5 K

•	 Einsatzbereich: -20…50 °C / 0...100 %rF

•	 Kleine Abmessungen

•	 Einfachste mechanische Montage

•	 USB Service-Schnittstelle

Spannungsversorgung
•	Kleinspannung: 2- oder 3-Leiter

Signalausgänge
•	Stromausgang

•	Spannungsausgang

Bauform
•	Raumausführung mit fixem Fühler, intern

•	Wandausführung

•	Kanalausführung

Ausgangsparameter
•	Temperatur

Skalierung der Ausgänge
•	Temperatur: Bereich wählbar, Standard: 0…50 °C

Anzeige
•	Anzeige mit oder ohne Hintergrundbeleuchtung

•	Ohne Anzeige

Die TF-1 Serie besteht aus  HLK-Messumformern zur Temperaturmessung mit ei-

nem unschlagbaren Preis-/Leistungsverhältnis.

Mit der frei erhältlichen ROTRONIC SW21 Software können Skalierungen und Gerä-

teeinstellungen vorgenommen werden.
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MESSUMFORMER

TF1-Kanal- und Wandversion

Anwendungen
Heizungs-, Lüftungs-, Klimatechnik.

2-Leiter
Best.-Nr. TF120
Ausgangssignale 4…20 mA
Speisespannung 10…28 VDC
Display Optional

(ohne Hintergrundbeleuchtung)
Temperaturbereich Skalierbar
Fühler Fix
Filtertyp Polyethylen

 

3-Leiter
Best.-Nr. TF13x

Ausgangssignale 0…1 V
0…5 V
0…10 V
0…20 mA
4…20 mA
Nachträgliche Umskalierung möglich

Speisespannung 15…40 VDC / 12…28 VAC
Display Optional

(mit Hintergrundbeleuchtung)
Temperaturbereich Skalierbar
Fühler Fix
Filtertyp Polyethylen

Wandausführung

Kanalausführung

Kombinierbar
•	Software 21, Seite 175

Lieferumfang
•	Werkszertifikat

Empfohlenes Zubehör
•	USB Service-Kabel	 AC0003

•	Kalibrationsvorrichtung	 ER-15

•	Montageflansch	 AC5005
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MESSUMFORMER MESSUMFORMER

Technische Daten TF120
Analog 2-Leiter

TF13x
Analog 3-Leiter

Allgemein

Messgrössen Temperatur
Gehäusematerial ABS
Schutzgrad Typ D/W: IP65, Typ S/L: IP20
Abmessungen Wandversion: 105 x 172 x 32 mm

Kanalversion: 105 x 87 x 134(334) mm
Raumversion: 86 x 86 x 24 mm

Gewicht 140 g
Fühlerverbindung Fix
Filtermaterial Polyethylen
Display LCD, 1- oder 2-Dezimalstellen 

ohne Hintergrundbeleuchtung
LCD, 1- oder 2-Dezimalstellen 
mit Hintergrundbeleuchtung

Elektrische Anschlüsse Schraubklemmen innen
Spannungsversorgung 10…28 VDC 15…40 VDC / 12…28 VAC
Stromaufnahme <20 mA <55 mA (Stromausgang)

<15 mA (Spannungsausgang)
Einsatzbereich -20...50 °C / 0…100 %rF (nicht kondensierend) 
Service Schnittstelle USB-Mini
CE- / EMV-Verträglichkeit EMV-Richtlinie 2004/108/EG

Temperaturmessung
Sensor NTC
Messbereich -20...50 °C / 0...100 °F
Genauigkeit bei 23°C ±5 K ±0,3 K 
Ansprechzeit 4 s

Analogausgang
Anzahl 1
Strom 4…20 mA
Spannung N/A 0…1/5/10 V

TF1-Raumausführung

Anwendungen
Büros und Räume in denen Ästhetik eine Rolle spielt.

2-Leiter
Best.-Nr. TF120
Ausgangssignale 4…20 mA
Speisespannung 10…28 VDC
Display Optional (ohne Hintergrundbeleuchtung)

 

3-Leiter
Best.-Nr. TF13x
Ausgangssignale 0…1 V / 0…5 V / 0…10 V / 4…20 mA

Nachträgliche Umskalierung möglich
Speisespannung 15…40 VDC / 12…28 VAC
Display Optional (mit Hintergrundbeleuchtung)

Typ S

Typ L
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MESSUMFORMER MESSUMFORMER

Merkmale

•	 Austauschbarer Pt100-Fühler

•	 Genauigkeit: Siehe Kapitel «Fühler» auf Seite 90

•	 Temperaturlimit am Fühler: Siehe Kapitel «Fühler» auf Seite 90

•	 Einsatzbereich Elektronik: -40…60 °C / 0…100 %rF 

    -10…60 °C mit  Anzeige

•	 Temperaturmessung mit Pt100 Fühler, Binder 4 Pol Anschluss

•	 Service-Schnittstelle

Spannungsversorgung
•	Kleinspannung: 2- oder 3-Leiter

Signalausgänge
•	Stromausgang

•	Spannungsausgang

Bauform
•	Wandausführung

Ausgangsparameter
•	Temperatur

Skalierung der Ausgänge
•	Temperatur: Bereich wählbar, Standard: -40…60 °C

Anzeige
•	Anzeige mit Hintergrundbeleuchtung  

(exkl. 2-Leiter), Trendanzeige und Tastatur

•	Ohne Anzeige

TF5-Serie

Die TF5-Serie ist kompatibel zu allen Pt100-Fühlern im ROTRONIC Angebot. 

Diese Gerätegeneration überzeugt durch einen einzigartigen Abgleich- und 

Justierprozess.
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MESSUMFORMER

TF5-Wandausführung

Anwendungen
Produktionsprozesse, Lagerhaltung, Transport und Trocknungsprozesse.

2-Leiter
TF520 Typ-W

Ausgangssignale 4…20 mA
Speisespannung 10…28 VDC
Display Optional (ohne Hintergrundbeleuchtung)

 

3-Leiter
TF53x Typ-W

Ausgangssignale 0…1 V
0…5 V
0…10 V
0…20 mA
4...20 mA
Nachträgliche Umskalierung möglich*

Speisespannung 15…40 VDC / 12…28 VAC
Display Optional (mit Hintergrundbeleuchtung)

Temperaturbereich Skalierbar*
Fühler Austauschbar (-100...200 °C)

4-Draht Pt100

Wandausführung, Typ-W

Pt100 Eingang

* erfordert optionale HW4 Software mit Service-Kabel

Kombinierbar
•	Pt100 Fühler, Seite 90

•	Alle Pt100-Fühler mit 4-Leitertechnik

•	HW4-Software, Seite170

Lieferumfang
•	Product Qualification

•	Kurzbedienungsanleitung

•	Schrauben und Dübel zur Montage

•	Anschlussstecker für Fremdfühler

Empfohlenes Zubehör
•	Servicekabel	 AC3006 / AC3009*, Seite 82

•	Verlängerungskabel 2 m	 AC1607/02

•	Verlängerungskabel 5 m	 AC1607/05

•	Montagekit DIN Hutschiene	 AC5002
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MESSUMFORMER

Technische Daten TF520 
2-Leiter

TF53x 
3-Leiter

Allgemein

Messgrössen Temperatur

Gehäusematerial ABS

Schutzgrad IP65

Abmessungen 129 x 72 x 45 mm

Gewicht 220 g

Fühlerverbindung Binder 4 Pol, Schraubverschluss

Display/Bedienung

(optional)

LCD, 1- oder 2-Dezimalstellen 

ohne Hintergrundbeleuchtung 

Menüführung, 4 Tasten

LCD, 1- oder 2-Dezimalstellen 

mit Hintergrundbeleuchtung 

Menüführung, 4 Tasten

Elektrische Anschlüsse Anschlüsse: Schraubklemmen innen 

Kabelverschraubung: M16

Spannungsversorgung 10…28 VDC 15…40 VDC / 12…28 VDC

Stromaufnahme <20 mA <25 mA

Einsatzbereich / Lagerbedingungen -40…60 °C / -10…60 °C (mit Anzeige), 0…100 %rF

Temperatur-Skalierung Max. -100...200 °C

Firmware Update Via Software HW4

Service Schnittstelle UART Service (Universal Asynchronous Receiver Transmitter)

CE- / EMV-Verträglichkeit EMV-Richtlinie 2004/108/EG

Brandschutzklasse Entspricht UL94-HB

FDA- / GMP-Kompatibilität 21 CFR Part 11- und GAMP5

Analogausgang

Anzahl 1

Strom 4…20 mA 0(4)…20 mA

Spannung N/A 0…1/5/10 V

Zulässige Bürde ≤500 Ω ≤500 Ω (Stromausgang) 

≥1 kΩ/V (Spannungsausgang)
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Der ROTRONIC Kühlketten Temperaturlogger TL-CC1 besticht durch die simple 

Konfiguration (ohne Software), die automatische PDF-Generierung und nicht 

zuletzt durch den unschlagbaren Preis.

Anwendungen
Überwachung von Kühlketten beim Transport sensibler Fracht, wie Pharmazeu-

tische Güter, Lebensmittel, technische Produkte und dergleichen.

Merkmale

•	 PDF-Rapportgenerierung ohne Softwareinstallation

•	 Frei konfigurierbar

•	 Eindeutige Alarmidentifikation

•	 All-in-one Logger: Konfigurationstool, PDF-Rapport, Bedienungsanleitung 
und Kalibrierzertifikat

•	 Hohe Speicherkapazität

•	 Konform zu GxP, EN12830 und FDA 21 Part 11 / GAMP 5

TL-CC1

DATENLOGGER

Technische Daten TL-CC1
Allgemein
Messgrösse Temperatur
Sensortyp Temperatur NTC Thermistor

Genauigkeit bei -30...70 °C ±0,5 K

Auflösung 0,1 °C

Einsatzbereich / Lagerbedin-
gungen 

-30...70°C / -22...158°F, < 80 %rF

IP-Schutzart IP65 (in Plastikbeutel)

Gewicht ca. 10 g

Batterie CR2032 (nicht austauschbar)

Abmessungen ohne Beutel 80 x 43 x 2,5 mm

Abmessungen mit Beutel 105 x 55 x 2,5 mm

Logintervall 0,5/5/10/30/60/90/120 min

Start Verzögerung 0,5/5/10/30/60/90/120 min

Alarm Bereiche -20…-10 °C, -10…0 °C, 2…8 °C, 0…15 °C, 0…25 °C, 
15…25 °C, frei wählbare Werte

Alarmtyp Deaktiviert, Einzeln oder Kumulativ

Aufbewahrungszeit 12 Monate

Speicherkapazität 8192 Datenpunkte

Ereignismarkierung Bis zu 8 Punkten

Bedienung START/STOP Knopf, MARK Knopf

Alarmidentifikation LED Anzeige
Rapportierung auf PDF

Kommunikation USB 2.0 Anschluss, Typ-A 

Betriebssystem Windows

Konform zu GxP, EN12830, FDA 21 CFR Part 11 und GAMP5

PDF-Rapport

Lieferumfang
•	10 Stück pro Box

•	Kurzbedienungsanleitung
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Temperatur Datenlogger TL-1D: Kompakt, präzise und preiswert.

Anwendungen
Lagerhäuser, Produktionshallen, Museen, Bürogebäude, Reinräume, Trans-

portwesen, Bibliotheken, Testanlagen, Raumüberwachung in HLK-Anlagen.

Merkmale

• Genauigkeit: ±0,3 K, bei 23 °C ±5 K

• Kompakte Bauform mit sehr hohem IP-Schutz

• Hohe Speicherkapazität: 64‘000 Messwerte

• MIN/MAX/AVG Funktion

• Kostenloses Auswerte- und Konfi gurationstool HW4-LITE

• Sehr lange Batterielebensdauer (3 Jahre bei 5 min Logintervall)

• FDA CFR 21 Part 11 / GxP / GAMP5 konform

TL-1D

DATENLOGGER

Technische Daten TL-1D
Allgemein
Messgrösse Temperatur
Sensortyp NTC Thermistor

Genauigkeit bei 23 °C ±5 K ±0,3 K

Einsatzbereich / Lagerbedin-
gungen

-20…70 °C / 0…100 %rF

IP-Schutzart IP67

Gewicht 85 g

Abmessungen 90 x 60 x23 mm

Logintervall 30 s…24 h

Batterie 1 x CR2

Batterielaufzeit bis zu 3 Jahren (Logintervall 1 h)

Batteriezustands-Anzeige Ja (HW4-Software, Display und LED-Anzeige)

Speicherkapazität 64'000 Messwerte

Funktion MIN/MAX/AVG

Display LCD

Aufl ösung 0,1°C

Display Wiederholrate 5 s (Standard) oder gleich Loginterval

LED Anzeige 2 LED’s

LED rechts blinkt grün bei Datenaufzeichnung

LED links blinkt rot bei Grenzwerten oder 

schwacher Batterie

Kommunikation USB-Mini Anschluss (Kabel optional)

FDA-/GMP-kompatibel FDA CFR 21 Part 11 / GxP / GAMP5 konform

Batteriefach

USB-Mini Anschluss
(Einstellungen und 

Datendownload)

Datenlogging
Die im TL-1D gespeicher-
ten Werte können mit 
der HW4-Software aus-
gelesen und graphisch 
dargestellt werden. Der 
Anwender bestimmt den 

Speicherintervall, die Alarmgrenzen, den Aufzeich-
nungsmodus und vieles mehr.

Lieferumfang
• Kurzbedienungsanleitung

• Batterie CR2

• HW4-LITE code

• Funktions- und Kalibrierzertifi kat

Empfohlenes Zubehör
• USB Service-Kabel AC0003
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DATENLOGGER

Wireless Datenlogger

433 MHz (EU)
915 MHz (US)

433 MHz (EU)
915 MHz (US)

FunkdatenloggerInterface
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DATENLOGGER DATENLOGGER

Temperatur 
Funk-Datenlogger

Mit dem Temperatur Funk-Datenlogger können Messdaten bequem und zuverlässig 

über Funk an einen Computer gesendet werden. Die Sensorspitze aus Edelstahl am 

Gehäuse ist sehr beständig und somit für unterschiedlichste Bedingungen geeignet.

Anwendungen
Pharma- und Lebensmittelindustrie, Meteorologie, Umwelttechnik, Museen/Vitri-

nen, Lagerüberwachung, Maschinenbau, Chemie, Forschung und Entwicklung.

Merkmale

•	 Pt1000 Temperatur-Fühler fix integriert oder 30 cm abgesetzt

•	 Genauigkeit: ±0,2 K bei 23°C ±5 K

•	 Funkfrequenz: 433 oder 915 MHz für beste Durchdringung 
von Mauerwerk und Wänden

•	 Hohe Speicherkapazität: Bis zu 300'000 Messwerte mit Seriennummer, 
Uhrzeit und Datum

•	 Flash-Speicher für Datensicherheit bei Batterieausfall

•	 Langzeitaufzeichnungen bis 6 Jahre ohne Batterietausch möglich

•	 Übertragungsdistanz mit USB Funk-Adapter: Bis zu 100 m 
mit Fühler intern, bis 300 m Fühler extern (Freifeld)

•	 Datensicherheit: PIN (zur Aktivierung und Datenzugang)

•	 Einsatzbereich: -40...+85 °C

•	 Kunststoffgehäuse, weiss, IP68 (tauchfest)

Gehäuse Fühler

Best.-Nr. Gerätetyp
LOG-PT1000-RC Sensorspitze aus Edelstahl am Gehäuse 

Standard-Version (433 MHz)

LOG-PT1000-RC-US Sensorspitze aus Edelstahl am Gehäuse 
USA-Version (915 MHz)

HL-RC-T Sensorspitze aus Edelstahl am Gehäuse 
Standard-Version (433 MHz) mit Batterieüberwachung

HL-RC-T-US Sensorspitze aus Edelstahl am Gehäuse 
Standard-Version (915 MHz) mit Batterieüberwachung

Abgesetzte Fühler

Best.-Nr. Gerätetyp
LOG-PT1000-ET030-RC Sensor abgesetzt mit 30 cm Kabel 

Standard-Version (433 MHz)

LOG-PT1000-30-RC-US Sensor abgesetzt mit 30 cm Kabel 
USA-Version (915 MHz)

HL-RC-T030 Sensor abgesetzt mit 30 cm Kabel 
Standard-Version (433 MHz) mit Batterieüberwachung

HL-RC-T030-US Sensor abgesetzt mit 30 cm Kabel 
USA-Version (915 MHz) mit Batterieüberwachung

weitere Kabellängen auf Anfrage erhältlich

Kombinierbar
•	LAN-Interface

•	USB Funk-Adapter

Lieferumfang
•	Kurzbedienungsanleitung

•	Batterie
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Das TP22 ist das ideale Gerät für Temperaturmessungen. Mit den austauschbaren

Pt100-Fühlern von ROTRONIC lässt sich das Gerät für jede Anwendung ausrüsten.

Anwendungen
HLK, Pharmaindustrie, Gebäudemanagement, Museen, Lagerhäuser.

Merkmale

•	 Austauschbare Pt100-Fühler

•	 Einsatzbereich: -10…60 °C / 0…100 %rF

•	 Service-Schnittstelle (UART)

Best.-Nr. TP22

Fühlertyp Sämtliche ROTRONIC Temperaturfühler, Seite 90

Leitertechnik 4-Leiter

Steckertyp Binder 4-pol	

Einsatzbereich / Lagerbe-
dingungen

-10…60 °C

Gehäusematerial ABS

Speisung 9 V Blockbatterie

Gewicht 200 g

HANDMESSGERÄTE

ThermoPalm TP22

Kombinierbar
•	Sämtliche ROTRONIC-Temperaturfühler, Seite 90

•	Alle Pt100-Fühler in 4-Leitertechnik

•	HW4-Software, Seite 170

Lieferumfang
•	Kurzbedienungsanleitung

•	Batterie

Empfohlenes Zubehör
•	Verlängerungskabel zu Fühler, 2 m	 AC1607/2

•	Servicekabel	 AC3006

4-Draht Pt100

Pt100 Eingang
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HANDMESSGERÄTE

Technische Daten

Merkmale TP22

Fühlertyp Pt100-Fühler

Fühler austauschbar Ja

Sensortyp Pt100 4-Leiter

Anzahl Fühlereingänge 1

Messbereich Fühlerabhängig (max. -100...200 °C)

Initialisierungszeit <2 s

Einsatzbereich / Lagerbedingungen -10…60 °C / 0…100 %rF

Display Auflösung 2 Dezimalstellen

Display Beleuchtung Ja

Alarmindikatoren Ja

Batterieindikator «Battery Low» Anzeige

Funktionen

Trendanzeige Ja

Fühlerjustierung per Software 1 Punkt und Mehrpunkt mit Servicekabel AC3006

Justierung per Tastatur 1 Punkt

Benutzerinformationen via Servicekabel & HW4 Software

Passwortschutz via Servicekabel & HW4 Software

Elektrische Spezifikationen

Spannungsversorgung 9 V Blockbatterie

Akku-Ladung Nein

Stromverbrauch <10 mA (ohne Anzeigebeleuchtung)

Serviceschnittstelle UART

Mechanische Spezifikationen

Gehäusematerial ABS

Dimensionen 196 x 72 x 35 mm

Gewicht 180 g

CE- / EMV-Richtlinien EMV-2004/108/EG

FDA-/GAMP- Kompatibilität 21 CFR Part 11 und GAMP5

IP-Schutzart IP40

Final_2.0.x_Temperatur_DE_FR_ENG_ITAL_Seite_ 88-103_V17.indd   103 12/3/2015   11:08:31 AM



104

Tieftaupunkt-fühler

TAUPUNKT

Der Taupunkt ist der Punkt im Feuchte-Klima, wo die Luft gesättigt ist und kondensiert. Tieftau-
punktmessung zu beherrschen, bedeutet in extrem trockenen Umgebungen Restfeuchte messen 
zu können. Mittels neuer Messelektronik und einem neuen Sensor liefert ROTRONIC einen hoch-
wertigen und präzisen Fühler an den Markt. Kombiniert mit unseren gängigen HF5-Messumformern 
und der HW4-Software lässt sich der Tieftaupunktfühler einfach in die ROTRONIC-Welt integrieren. 
Ausgelegt ist der Messfühler für Druckluftsysteme und fi ndet zudem Anwendung in Kälte- und
Adsorptionstrocknern. Für explosionsgefährdete Umgebungen bietet ROTRONIC den Fühler mit 
ATEX-Zertifi kat an.
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INHALT

Fühler	 106

Zubehör 	 107

AirChip4000

Der leistungsfähige AirChip4000, eine Weiterentwicklung des AirChip3000, besteht aus einem EEPROM, einem Mikrocontroller und ei-

nem Hochleistungs-ASIC. Alle Software-Funktionen wie Kalibrierung, Justierung und die digitale Kommunikation sind bei AirChip3000 

und AirChip4000 identisch. Für unsere Kunden heisst das, dass sämtliche Innovationen und Errungenschaften des AirChip3000 auch 

im neuen Chip des Tieftaupunktfühlers zur Verfügung stehen. Der Tieftaupunktfühler HC2-LDP fügt sich somit perfekt in die ROTRONIC-

Welt ein und ist zu den Messumformern HF5, HF8, PF4 und den Handmessgeräten HP22-A und HP23-A kompatibel. 

Taupunkt-Sensor LDP-1

Mit der Neuentwicklung des Tieftaupunktfühlers hat ROTRONIC auch einen neuen Sensor auf den Markt gebracht. Der LDP-1 ist gezielt 

für die Messung von tiefen Taupunktwerten entwickelt worden. Dieser kapazitive Sensor ist mechanisch stabil, basiert auf einem 

Keramikträger und weisst eine hohe Langzeitstabilität auf. Zusammen mit dem AirChip4000 liefert er hochwertige Messresultate für 

Restfeuchte.
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FÜHLER

Mit ATEX-Zertifi kat erhältlich,

siehe Seite 167

Standard Taupunktfühler -60 °C Td HC2-LDP

Merkmale

• Genauigkeit: ±2 K Td (bei -50…20 °C Td), ±3,5 K Td (bei -60…-50 °C Td),
±0,2 K ( bei 0...30 °C)

• Einsatzbereich: -70…85 °C Td / -40...85 °C / -1…100 bar

• Hohe Reproduzierbarkeit

• Kompatibel zu HF5 / HF8 / PF4 Messumformern und Handmessgeräten

• Justiert bei 23 °C und -60, -7 °C Td 

Best.-Nr. HC2-LDP102-M HC2-LDP105-M

Fühlertyp Digitaler Taupunkt-Temperatur-Fühler

Einsatzbereich -70…85 °C Td / -40...85 °C / -1…100 bar

Genauigkeit ±2 K Td (-50…20 °C Td), ±3,5 K Td (-60…-50 °C Td)

±0,2 K, bei 0…30 °C

Kabellänge 2 m 5 m

Speisung 3,3…5 VDC

Stromaufnahme <1,5 mA

Langzeitstabilität <1 °C Td/Jahr

Sensortyp HYGROMER® LDP-1 / Pt1000, 1/3 Klasse B

Messintervall 2 s

Filtertyp Edelstahl-Sinter, 50 µm

Ansprechzeit τ63: @ -50 °C Td Typisch <10 min, mit Filter (Taupunkt)

Typisch <15 min, mit Filter (Temperatur) 

Gehäusematerial Edelstahl, 1.4301

Gewicht / IP-Schutzart 260 g / IP65

Der Fühler ist konzipiert für Taupunkt- und Temperaturmessung in Druckluftsystemen und ge-
schlossenen Gas-Anwendungen. Für Umgebungen mit ATEX-Anforderungen bietet ROTRONIC 
den Fühler mit ATEX-Zertifi kat an. 

Anwendungen
Druckluftsysteme, Industriegase, Granulat- und allgemeine Trocknungsprozesse, Reinräume.

Kombinierbar
• HF5, HF8, PF4, HP22-A, HP23-A, AC3001, HW4

Lieferumfang
• Werkszertifi kat

• Dichtungsring G1/2“ AC4003

Empfohlenes Zubehör
• Messkammer mit Fixventil, POM LDP-FCPB1

• Messkammer mit Fixventil, Edelstahl LDP-FCSB1

• Messkammer-Grundkörper, POM LDP-MCP

• Messkammer-Grundkörper, Edelstahl LDP-MCS
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ZUBEHÖR

Messkammern

Für eine optimale Messung stellt ROTRONIC Messkammern für den Anschluss an 

Drucksysteme zur Verfügung. 

 Messkammer mit Fixventil
Bestell-Nr. LDP-FCPB1 LDP-FCSB1

Einsatzbereich -40…85 °C / -1…16 bar -50…100 °C / -1…16 bar

Luftdurchfluss 1 l/min @ 8 bar

Abmessungen 44 x 106 mm

Anschlüsse G1/2“ Gewinde, Schnellkupplung NW7.2

Material POM Edelstahl 1.4301,  Messing 
(Fixventil, Schnellkupplung)

 Messkammer-Grundkörper
Bestell-Nr. LDP-MCP LDP-MCS

Einsatzbereich 40…85 °C / -1…100 bar -50…100 °C / -1…100 bar

Abmessungen 40 x 80 mm

Anschlüsse 1 x G1/2” Gewinde, 2 x G1/4“ Gewinde

Material POM Edelstahl, 1.4301

 Ersatz-Zubehör
Bestell-Nr. Beschreibung

SP-S15/50 Filter, Stahl-Sinter, 50 µm

AC4001-B1 Fixventil, Messing, 1 l/min, inkl. Dichtungsring G1/4“

AC4002-B Schnellkupplung, Messing, inkl. Dichtungsring G1/4“

AC4003 Dichtungsring G1/2“

LDP-MCS

LDP-FCSB1

LDP-MCP

LDP-FCPB1

SP-S15/50

AC4001-B1

AC4002-B
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DIFFERENZDRUCK

Differenzdruck- 
und Temperaturmessung

Der PF4-Differenzdruckmessumformer wurde in Zusammenarbeit mit Reinraumexperten* ent-
wickelt. Das thermische Messverfahren erlaubt genauste Messungen in tiefsten Messberei-
chen. Mit der Differenzdruckmessung steht ROTRONIC-Kunden neben Geräten für Feuchte-, 
Temperatur- und CO2- Messung, ein weiterer wichtiger Messparameter zur Verfügung. Mit dem 
optionalen Temperaturfühler oder dem HygroClip2 ist das Gerät für vielfältigste Applikationen 
einsetzbar.

* weitere Reinraumprodukte Seite 158
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PF4-Serie

Das thermische Messverfahren des PF4-Messumformers erlaubt genauste Mes-

sungen in kleinsten Bereichen. Mit dem Differenzdruck-Messumformer steht 

ROTRONIC-Kunden neben Geräten für Feuchte-, Temperatur- und CO2-Messung, 

ein weiterer wichtiger Messparameter zur Verfügung.

Merkmale

•	 Genauigkeit: ±1,0 % FullScale

•	 Schnelle Ansprechzeit

•	 Analogsignale frei konfigurierbar

•	 Relais-Schaltkontakt integriert

•	 Hohe Überdruckfestigkeit

•	 Thermische Massenflussmessung mit geringem Durchfluss

•	 Hohe Immunität gegenüber Staub und Feuchtigkeit im Medium

•	 Integrierte Dämpfungsfunktion für variable Reaktionszeiten

Spannungsversorgung
•	Kleinspannung: 3-Leiter

Signalausgänge
•	Stromausgang

•	Spannungsausgang

•	Ethernet

•	Relais-Schaltkontakt

Bauform
•	Wandausführung

Ausgangsparameter
•	Differenzdruck

•	Differenzdruck & Temperatur

•	Differenzdruck, Temperatur & relative Feuchte

Messbereiche
•	-25...+25 Pa / -50…+50 Pa / -100...+100 Pa / -250...+250 Pa / -500…+500 Pa

Anzeige
•	Anzeige mit Hintergrundbeleuchtung, Trendanzeige und Tastatur

•	Ohne Anzeige

MESSUMFORMER
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MESSUMFORMER

PF4-Wandversion

Anwendungen
Reinräume, Operationssäle, Heizungs-, Lüftungs-, Klimatechnik, Filtertechnik 

und Anwendungen, wo kleine Druckunterschiede herrschen.

3-Leiter
PF43x-1 PF43x-L

Ausgangssignale 0...1/5/10 V

0/4...20 mA

(Nachträgliche Umskalierung 

möglich*)

Relais-Schaltkontakt

Ethernet

0...1/5/10 V

0/4...20 mA

Relais-Schaltkontakt

Speisespannung 15…40 VDC / 14…28 VAC

Display Optional

Kombinierbar
•	HW4-Software, Seite 170

Lieferumfang
•	Werkszertifikat

•	Kurzbedienungsanleitung

•	Schrauben und Dübel zur Montage

Empfohlenes Zubehör
•	Service-Kabel 	 AC3006 / AC3009*, Seite 82

•	Temperaturfühler	 AC19xx, Seite 90

•	Montagekit DIN Hutschiene 	 AC5002

•	HC2 Fühler 	 ab Seite 4

•	Anschlussschlauch	  Ø 4mm AC6001/xx

* erfordert optionale HW4 Software mit Service-Kabel

Differenzdruck

Differenzdruck 
& Temperatur

Differenzdruck, relative 
Feuchte & Temperatur
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MESSUMFORMER

Technische Daten PF43x-1 
Analog 3-Leiter

PF43x-L 
Analog & Digital 3-Leiter

Allgemein

Messgrössen Differenzdruck, Temperatur und relative Feuchte

Gehäusematerial ABS

IP-Schutzart IP65 IP40

Einbaulage Einbaulagenunabhängig

Abmessungen 129 x 72 x 45 mm

Gewicht 240 g

Display LCD, 1- oder 2-Dezimalstellen mit Hintergrundbeleuchtung

Menüführung, 4 Tasten

Elektrische Anschlüsse Schraubklemmen innen, 
M16 Kabelverschraubung

Schraubklemmen innen,
M16 Kabelverschraubung,
Buchse (Ethernet)

Spannungsversorgung 15…40 VDC / 14…28 VAC

Stromaufnahme <70 mA <150 mA

Einsatzbereich / Lagerbedingungen 0...70 °C / 0…90 %rF

0...60 °C / 0…90 %rF mit Display

Firmware Upgrade Via Software HW4

Service Schnittstelle UART Service (Gerät intern)

CE- / EMV-Verträglichkeit EMV-Richtlinie 2004/108/EG

Brandschutzklasse Entspricht UL94-HB

FDA- / GMP-Kompatibilität 21 CFR Part 11- und GAMP5

Differenzdruckmessung

Messprinzip Thermische Massenflussmessung

Messbereiche -25...+25 Pa / -50…+50 Pa / -100...+100 Pa / -250...+250 Pa / -500…+500 Pa

Medium Luft und nichtagressive Gase

Genauigkeit bei 23°C ±3 K ±1,0 %FullScale

Langzeitstabilität <0,3 %FullScale / Jahr

Abhängigkeit vom Umgebungsdruck 0,1 %FullScale/hPa

Messintervall 1 s

Überdruckfestigkeit 2 bar (2'000 hPa)

Leckrate <180 µl/min

Druckanschlüsse Schlauchstutzen Ø 4 mm x 10 mm

Temperaturmessung / Relative Feuchtemessung (Typenabhängig)

Fühleranschlüsse Temperatur: Binder 4 Pol für 4-Leiter Pt100-Fühler , Seite 90

Feuchte: ROTRONIC E2 für ROTRONIC HC2-Fühler, Seite 4

Genauigkeit: Fühlerabhängig

Ausgänge

Analogausgänge 2, frei konfigurierbar

Analogausgangstyp 0/4...20 mA oder 0...1/5/10 V

Schaltausgang 1 Relais

Schaltleistung <50 VAC / <75 VDC / <1 A

Genauigkeit Analogausgang ±10 mV (Spannungsausgang)

±20 μA (Stromausgang)

Zulässige Bürde >10 kΩ (Spannungsausgang)

<500 Ω (Stromausgang)

Ethernet Keine digitalen Ausgänge Ethernet RJ45

weitere Reinraumprodukte Seite 158
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PROZESSDRUCK

Druckluft – der Energieträger 

Nebst dem elektrischen Strom ist Druckluft heutzutage der am meisten genutzte Energieträger 
in Industrie und Handwerk. Des Weiteren ist die Druckmesstechnik eine der wichtigsten und 
am häufigsten eingesetzten Methoden zur Überwachung und Steuerung von Maschinen und An-
lagen. Um die Prozessoptimierung voran zu treiben, werden heutzutage zahlreiche Parameter 
verglichen und Anforderungen gegeneinander abgewogen. ROTRONIC setzt bei der Druckmess-
technik auf den piezoresistiven Effekt und liefert damit einen hochwertigen Messumformer an 
den Markt.
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BF2

Das piezoresistive Messverfahren erlaubt genauste Messungen bei sehr niedri-

gen Drücken und hoher chemischer Beständigkeit. 

Mithilfe des BF2 können Prozessdruckanwendungen mühelos überwacht und 

ausgewertet werden. In Druckluftsystemen ist der BF2 die perfekte Ergänzung 

zu den ROTRONIC Tieftaupunktfühlern.

Anwendungen
Druckluftsysteme, Maschinensteuerungen, -überwachung.

Merkmale

•	 Genauigkeit: ±0,25 %FS

•	 Breiter Betriebstemperaturbereich

•	 Volledelstahlkonstruktion

•	 RS-485 Kommunikation

•	 Temperatur Kompensation (BF227) -10 °C…80 °C

PROZESSDRUCK

Technische Daten BF220 BF227
Allgemein
Messgrössen Absolutdruck

Gehäusematerial Edelstahl (1.4878)

Membrane Edelstahl (1.4404)

IP-Schutzart IP65 IP63

Einbaulage 90° zum Druckrohr (max. 30 Grad Schräglage)

Abmessungen 137 x 41 x 27 mm 113 x 14 x 27 mm

Gewicht 220 g 235 g

Elektrische Anschlüsse Hirschmann (DIN 43650) 7-PIN

Spannungsversorgung 15…30 VDC 10…28 VDC

Einsatzbereich -30…80 °C -40…80 °C

Lagerbedingungen -40…120 °C -40…80 °C

CE- / EMV-Verträglichkeit EMV-Richtlinie 2004/108/EG

Absolutedruckmessung
Messprinzip Piezoresistiver Stahlsensor

Messbereich 0…10 bar

Medium Luft und nicht aggressive Gase

Genauigkeit bei 23 °C ±0,25 %FS ±0,15 %FS

Überdruckfestigkeit 15 bar

Ausgänge
Analog 4…20 mA 4…20 mA

Digital RS-485

Zulässige Bürde <750 Ω <900 Ω

Lieferumfang
•	Werkzertifikat

•	Kurzbedienungsanleitung

BF227BF220
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DURCHFLUSS

Die smarte Art von Durchflussmessung

Die Luftqualität in Räumen ist für das Wohlbefinden und schliesslich für die Effizienz und die 
Effektivität der sich darin befindenden Personen von grosser Bedeutung. Lüftungs- und Klima-
anlagen müssen hierfür störungsfrei funktionieren und auf die richtigen Werte eingestellt sein. 
Mittels dem ROTRONIC AFP1 kann die Funktionsfähigkeit der Anlage auf eine sehr elegante und 
intelligente Art getestet und ausgewertet werden.
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AFP1 – Mini Vane Probe

Das multifunktionale, intelligente Handmessgerät der neuen Generation eignet 

sich zur Bestimmung von zahlreichen Messgrößen, wie relativer Feuchte, Tem-

peratur, Taupunkt, Luftgeschwindigkeit und Volumenstrom. Über eine Smart-

phone Applikation lassen sich die Daten anzeigen, speichern und auslesen.

Anwendungen
Lagerhäuser, Produktionshallen, Museen, Bürogebäude, Bibliotheken, HLK-

Anlagen.

Merkmale

•	 Intelligentes Multiparameter-Messgerät

•	 Bequeme Aufnahme der Daten über iOS oder ANDROID-APP

•	 Integrierte Loggingfunktion in APP

DURCHFLUSS

Technische Daten AFP1
Allgemein
Sensortyp Flügelrad-Anemometer

ROTRONIC HYGROMER® IN-1 NTC

Messbereich 0,5…20 m/s

0…100 %rF
-20…+60 °C

Genauigkeit ±0,2 m/s, ±3 % v.M.

±3 %rF (bei 25°C)

±0,3 K (bei -20...50°C)

Speisung 2 x 3 V CR2032 Batterien

Abmessungen  Messkopf 150 x ø18 mm bzw. 150 x ø28 mm

Stablänge Eingefahren: 0,55 m / Ausgefahren: 1,2 m 

Lieferumfang
•	Werkzertifikat

•	Kurzbedienungsanleitung,  App (online )

•	Softcase

•	Batterien 2 x 3 V (CR2032)
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AF1-Serie
Die AF1-Serie ist ein preiswerter, sehr präziser und  stabiler Messumformer für 

die Erfassung von Luftgeschwindigkeit und Temperatur. Die Geräte besitzen 

einen kalorimetrischen Sensor und weisen eine hervorragende Langzeitstabi-

lität auf. Über Dipschalter lassen sich Messbereich und Ausgangssignal ein-

fach und ohne zusätzliche Software einstellen.

Anwendungen
Laminar Flow Kabinen, HLK-Anlagen, Reinräume, Luftverbrauchsüberwachung.

Merkmale

•	 Messbereiche von 2 m/s; 3 m/s; 10 m/s; 20 m/s;

•	 Hohe Stabilität und Reproduzierbarkeit

•	 Ausgezeichnetes Preis / Leistungsverhältnis

•	  Frei wählbare Ausgangssignale 4…20 mA; 0…10 V

Spannungsversorgung
•	Kleinspannung: 3-Leiter

Signalausgänge
•	Stromausgang 4…20 mA

•	Spannungsausgang 0…10 V

Bauform
•	Kanalausführung

•	Wandausführung (Kabellänge 2 m)

Ausgangsparameter
•	Luftgeschwindigkeit 

Skalierung der Ausgänge
•	Luftgeschwindigkeit: 2 m/s; 3 m/s; 10 m/s; 20 m/s;

MESSUMFORMER

Lieferumfang
•	Werkszertifikat

•	Kurzbedienungsanleitung

•	Montageflansch

Wandausführung

Kanalausführung
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MESSUMFORMER MESSUMFORMER

Technische Daten AF1

Allgemein

Messgrössen m/s;
Gehäusematerial Polycarbonat
 IP-Schutzart  IP65
Abmessungen 105 x 70 x 32 mm
Gewicht Kanalversion: 165 g 

Kabelversion: 260 g
Elektrische Anschlüsse Anschlüsse: Schraubklemmen

Kabelverschraubung: M12 x 1,5 (Ø Kabel 3…6,5 mm)

Spannungsversorgung 8…35 VDC oder 12…30 VAC
Stromaufnahme < 200 mA 
Einsatzbereich Gehäuse: 0…50 °C

Medium: 0…50 °C

Lagerbedingungen -20…60 °C
CE- / EMV-Verträglichkeit EMV-Richtlinie 2004/108/EG

Luftgeschwindigkeitsmessung

Messprinzip Kalorimetrisch
Messbereiche 2 m/s; 5 m/s; 10 m/s; 20 m/s;
Medium Luft und nichtaggressive Gase
Genauigkeit bei 25 °C, 45 %rF, 1013 mbar ±3 %FS
Messintervall 1 s
Überdruckfestigkeit 10 bar
Sprungantwort τ90 nach 3 s

Ausgänge
Analogausgänge 2
Analogausgangstyp 4…20 mA oder 0…10 V
Zulässige Bürde >10 kΩ (Spannungsausgang)

<500 Ω (Stromausgang)
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Alles für die CO2-Messung

CO2 

Kohlendioxid (CO2) ist ein farb- und geruchloses Gas, welches nur mit einem Messinstrument nach-
gewiesen werden kann und in erhöhter Konzentration für Mensch und Tier sogar lebensbedrohend 
sein kann. Die ROTRONIC CO2-Produkte ermöglichen effiziente Energieeinsparungen und Raum-
luftüberwachung in Innenräumen, gewährleisten CO2-Überwachung in Tiefgaragen/ Tunnels und 
leisten wertvolle Dienste in Gewächshäusern, Inkubatoren und im Transport und Lagerbereich. 
Das CO2-Produktangebot der ROTRONIC beinhaltet eine umfangreiche Palette an Messumformern, 
Handmessgeräten und Datenloggern.
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Messumformer

CF - Serie - Übersicht	 120-121

CF1 - Serie 
CO2, Temperatur und relative Feuchte	 122-123

CF3 - Serie - CO2	 124-127

CF5 - Serie - CO2 und Temperatur 	 128-129

CF8 - Serie - CO2 Spezialanwendungen 	 130-132

Tischmessgerät - CL11	 133

CO2 - Display 	 134

Handmessgerät - CP11 	 135-136

Nullpunkt - Kalibrations - Kit	 137
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MESSUMFORMER

Messumformer Serie CF1

Funktionsprinzip Non-dispersive infrared (NDIR) mit Automatic Baseline Correction (ABC)*

Messbereich CO2 0…2000 ppm

Messbereich relative Feuchte 0…100 %rF

Messbereich Temperatur 0…50 °C

Genauigkeit CO2 ±30 ppm, ±3% v.M.

Genauigkeit Temperatur ± 0,3 K, ± 1 K Typ S mit Display

Genauigkeit relative Feuchte ± 3,0 %rF

Gehäuse

Raumausführung ✔

Wandausführung

Kanalausführung

Displayoption ✔

IP-Schutzart IP20

Ausgänge

0…10 VDC ✔

0…20 mA

4…20 mA ✔

Funktionen

Optischer Alarm (LED) ✔

Akustischer Alarm (Piepser)

Relais ✔

* Automatic Baseline Correction (ABC) ist eine automatische Selbstjustierung, die die Lebenserwartung von CO2-Sensoren 

erwartungsgemäss über 15 Jahre ohne weiteres justieren gewährleistet (Standard Indoor-Anwendungen).
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MESSUMFORMER

CF3 CF5 CF8

Non-dispersive infrared (NDIR) mit Automatic Baseline Correction (ABC)

0…2000 ppm 0…2000 ppm 0…4 %vol (0 … 40000 ppm)

0…50 °C 0…50 °C

±30 ppm, ±3% vom Messwert ±30 ppm, ±3% vom Messwert ±200 ppm

± 0.5 K ± 0.5 K

✔ ✔

✔ ✔ ✔

✔ ✔

✔ ✔ ✔

IP30 / IP54 / IP65 IP30 / IP54 / IP65 IP54

✔ ✔ ✔

✔ ✔

✔ ✔ ✔

✔

✔

✔
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MESSUMFORMER

CF1-Serie

Misst die CO2 Konzentration in Räumen und alarmiert mittels Relais, wenn ein 

gesetzter Schwellwert überschritten wird. Passt direkt auf die Standard EU und 

US Aufbaudosen.

Merkmale

•	 3 in 1 Messumformer: Temperatur, relative Feuchte und CO2 -Konzentration

•	 Kompakte Bauform

•	 Genauigkeit: ±40 ppm ±3%, ±3 %rF, ±0.3 K

•	 Messbereiche: 0…2000 ppm, 0…100 %rF, 0…50 °C

•	  Analoge Ausgangssignale

•	 Relais Ausgang

Spannungsversorgung
•	Kleinspannung: 3-Leiter

Signalausgänge
•	Stromausgang

•	Spannungsausgang

Bauform
•	Raumausführung R-Bauform

•	Raumausführung S-Bauform

Ausgangsparameter
•	Temperatur, relative Feuchte und CO2 

Skalierung der Ausgänge
•	CO2 -Bereich bis 5000 ppm einstellbar, standard: 0 … 2000 ppm 

•	Temperaturbereich wählbar, standard: 0…50 °C

•	Relative Feuchtebereich wählbar, standard: 0…100 %rF

Anzeige
•	Anzeige mit oder ohne Hintergrundbeleuchtung

•	Ohne Anzeige
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MESSUMFORMER

CF1-Raumversion

Anwendungen
Büroräume, Konferenzräume, Wohnräume, Klassenräume, öffentliche Gebäude 

und weitere Räume, wo Luftqualität relevant ist.

EU-Version
Best.-Nr. CF13x-R
Ausgangssignale 0...10 VDC

4...20 mA
Speisespannung 12...28 VAC / 15...40 VDC
Display Optional
LED-Anzeige LED-Skala für gute / mittlere / schlechte 

Luftqualität
Messbereich Temperatur Standard 0...50 °C
Messbereich rel. Feuchte Standard 0...100 %rF
Messbereich CO2 Standard 0...2000 ppm
Relais Ja
Abmessungen 131 x 86 x 32 mm

US-Version
Best.-Nr. CF13x-S
Ausgangssignale 0...10 VDC

4...20 mA
Speisespannung 12...28 VAC / 15...40 VDC
Display Optional
LED-Anzeige LED-Skala für gute / mittlere / schlechte 

Luftqualität
Messbereich Temperatur Standard 0...50 °C
Messbereich rel. Feuchte Standard 0...100 %rF
Messbereich CO2 Standard 0...2000 ppm
Relais Ja
Abmessungen 120 x 86 x 32 mm

Typ R

Typ S

Kombinierbar
•	SW21-Software, Seite 175

Lieferumfang
•	Werkszertifikat

•	Kurzbedienungsanleitung

Empfohlenes Zubehör
•	Service-Kabel	 AC3006 / AC3009, Seite 82
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MESSUMFORMER

CF3-Serie

Die CF3-Serie gibt es als Raum- und Industrieausführung. Hohe Genauigkeit, lange 

Lebensdauer und Wartungsfreiheit zeichnen diese Messumformer aus.

Merkmale

•	 im Infrarot-Messverfahren (NDIR)

•	 Standard-Messbereich: 0...2000 ppm

•	 Genauigkeit: ±30 ppm, ±3 %v.M.

•	 Einsatzbereich: 0...50 °C / 0...95 %rF

•	 Analoge Ausgangssignale

•	 Autokalibration

•	 Lange Lebensdauer

•	 Wartungsfrei

Spannungsversorgung
•	Kleinspannung: 3-Leiter

Signalausgänge
•	Stromausgang

•	Spannungsausgang

Bauform
•	Raumausführung

•	Kanalausführung

•	Wandausführung

Ausgangsparameter
•	CO2 

Skalierung der Ausgänge
•	CO2: Bis 5'000 ppm einstellbar, standard 0...2000 ppm 

Anzeige
•	Anzeige optional
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MESSUMFORMER

CF3-Raumversion

Anwendungen
Misst CO2 in Büros, Konferenzräumen, Klassenräumen, öffentlichen Räumen, etc. 

Standard EU und US
Best.-Nr. CF3-W-EU-Disp CF3-W-US-Disp
Ausgangssignale 0...10 VDC

4...20 mA
Speisespannung 16...29 VDC / VAC
Display Optional

 

Standard EU und US mit Alarm
Best.-Nr. CF3-W-EU-Disp-FLI CF3-W-US-Disp-FLI
Ausgangssignale 0...10 VDC
Speisespannung 16...29 VDC / VAC
Display Ja

Alarmierung Ton- und Lichtsignal, Alarmschwelle bei 1400 ppm 
(einstellbar)

Messbereich CO2 Standard 0...2000 ppm
Optional 0...5000 ppm

Abmessungen 100 x 80 x 28 mm 130 x 85 x 30 mm

EU-Version

EU-Version

US-Version

US-Version

US-Version FLI

Lieferumfang
•	Kurzbedienungsanleitung
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MESSUMFORMER

CF3-Kanal- und Wandversion

Anwendungen
Lüftungsrohre und Industrieanwendungen. 

Kanalversion
Best.-Nr. CF3-D-Disp
Ausgangssignale 0...10 VDC

4...20 mA
Speisespannung 16...29 VDC / VAC
Display Optional
Abmessungen 142 x 85 x 46 mm, Fühler: 245 mm
IP-Schutzart IP65

Wandversion (Industrie)
Best.-Nr. CF3-W-IND-Disp
Ausgangssignale 0...10 VDC 

4...20 mA
Speisespannung 16...29 VDC / VAC
Display Optional
Abmessungen 142 x 85 x 46 mm
IP-Schutzart IP54

Messbereich CO2 Standard 0...2000 ppm

CF3-D-Disp

CF3-W-Disp

Lieferumfang
•	Kurzbedienungsanleitung
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Technische Daten CF3-W-EU-Disp
CF3-W-US-Disp

CF3-W-EU-Disp-FLI
CF3-W-US-Disp-FLI

CF3-D-Disp CF3-W-IND-Disp

Allgemein
Messgrössen Kohlendioxid (CO2)
Gehäusematerial ABS 
IP-Schutzart IP30 IP30 IP65 IP54
Abmessungen EU: 100 x 80 x 28 mm

US: 130 x 85 x 30 mm
142 x 85 x 46 mm

Gewicht 80 g 110 g 250 g 220 g
Display Optional 

(4 Digits, 7 segment LCD)
Standard
(4 Digits, 7 segment LCD)

Optional (4 Digits, 7 segment LCD)

Elektrische Anschlüsse Schraubklemmen 1,5 mm2

Spannungsversorgung 16…29 VDC / VAC
Leistungsaufnahme <1 Watt
Einsatzbereich / Lagerbedin-
gungen

0…50 °C / 0…95 %rF (nicht kondensierend)

CE- / EMV-Verträglichkeit EMV-Richtlinie 89/336/EEC
CO2-Messung
Messverfahren Non dispersive infrared (NDIR) mit Automatic Baseline Correction (ABC)
Messbereich Standard 0...2000 ppm
Genauigkeit ±30 ppm, ±3 %v.M.
Aufwärmzeit <1 min

Langzeitstabilität <10 ppm
Druckabhängigkeit +1,6 % vom Messwert pro kPa Abweichung vom Normaldruck (101.,3 kPa)
Unterhalt Kein Unterhalt benötigt in normalen Indoor Anwendungen
Lebensdauer >15 Jahre
Analogausgang
Anzahl 2 1 2
Strom 4…20 mA N/A 4...20 mA
Spannung 0...10 VDC
Funktionen
Alarmierung N/A Ton- und Lichtsignal, Alarm-

schwelle bei 1400 ppm 
(einstellbar)

N/A

Selbstdiagnose Kompletter Funktionstest
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MESSUMFORMER

CF5-Serie

Die mit CO2- und Temperatursensor ausgestattete CF5-Serie gibt es als Raum- und 

Industrieausführung. Hohe Genauigkeit, lange Lebensdauer und Wartungsfreiheit 

zeichnen diese Messumformer aus.

Merkmale

•	 im Infrarot-Messverfahren (NDIR) + Temperatur

•	 Standard-Messbereich: 0...2000 ppm

•	 Genauigkeit: ±30 ppm, ±3% v.M., ±0,5 K

•	 Einsatzbereich: 0...50 °C / 0...95 %rF

•	 Analoge Ausgangssignale

•	 Autokalibration

•	 Temperaturmessung

•	 Lange Lebensdauer

•	 Wartungsfrei

Spannungsversorgung
•	Kleinspannung: 3-Leiter

Signalausgänge
•	Stromausgang

•	Spannungsausgang

Bauform
•	Raumausführung

•	Kanalausführung

•	Wandausführung

Ausgangsparameter
•	CO2 und Temperatur

Skalierung der Ausgänge
•	CO2: Bereich bis 5000 ppm einstellbar, standard 0...2000 ppm 

Anzeige
•	Anzeige optional
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CF5-Raumversion

Anwendungen
Büros, Konferenzräume, Klassenräume, öffentliche Räume und weitere Räume, 

wo Luftqualität relevant ist.

Standard
Best.-Nr. CF5-W-Disp
Ausgangssignale 0...10 VDC

0/4...20 mA
Speisespannung 16...29 VDC / VAC
Display Optional
Messbereich CO2 Standard 0...2000 ppm
Abmessungen 83 x 120 x31 mm

Lieferumfang
•	Kurzbedienungsanleitung

Empfohlenes Zubehör
•	Service-Kabel	 CF5/8 Comm Cable
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MESSUMFORMER

CF5-Kanal- und Wandversion

Anwendungen
Lüftungsrohre und Industrieanwendungen.

Kanalversion
Best.-Nr. CF5-D-Disp
Ausgangssignale 0...10 VDC

0/4...20 mA
Speisespannung 16...29 VDC / VAC
Display Optional
Abmessungen 142 x 85 x 46 mm, Fühler: 245 mm
IP-Schutzart IP65

Wandversion
Best.-Nr. CF5-W-IND-Disp
Ausgangssignale 0...10 VDC 

0/4...20 mA
Speisespannung 16...29 VDC / VAC
Display Optional
Abmessungen 142 x 85 x 46 mm
IP-Schutzart IP54

Messbereich CO2 Standard 0...2000 ppm

CF5-D-Disp

CF5-W-Disp

Lieferumfang
•	Kurzbedienungsanleitung

Empfohlenes Zubehör
•	Service-Kabe	 CF5/8 Comm Cable

•	Nullpunkt Kalibrations-Kit	 CO2 CALIBRATOR
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Technische Daten CF5-W-Disp CF5-D-Disp CF5-W-IND-Disp

Allgemein
Messgrössen Kohlendioxid (CO2) und Temperatur
Gehäusematerial ABS 
IP-Schutzart IP30 IP65 IP54
Abmessungen 120 x 82 x 30 mm 142 x 85 x 46 mm
Gewicht 150 g 250 g
Display Optional (4 Digits, 7 segment LCD)
Elektrische Anschlüsse Schraubklemmen 1,5 mm2

Spannungsversorgung 16…29 VDC / VAC
Leistungsaufnahme <3 Watt
Einsatztemperatur 
Gehäuse / Elektronik

0…50 °C / 0…95 %rF (nicht kondensierend)

CE- / EMV-Verträglichkeit EMV-Richtlinie 89/336/EEC
CO2 Messung
Messverfahren Non dispersive infrared (NDIR) mit Automatic Baseline Correction (ABC)
Messbereich Standard 0...2000 ppm
Genauigkeit ±30 ppm, ±3% v.M.
Aufwärmzeit <1 min

Langzeitstabilität <0,3% vom Messbereich
Druckabhängigkeit +1,6% vom Messwert pro kPa Abweichung vom Normaldruck (101,3 kPa)
Unterhalt Kein Unterhalt benötigt in normalen Indoor Anwendungen
Lebensdauer >15 Jahre
Temperaturmessung
Temperatursensor NTC
Messbereich 0...50 °C / 0...100 %rF
Genauigkeit bei 23°C ±5 K 0,5 K
Analogausgang
Anzahl 2
Strom 0/4…20 mA
Spannung 0...10 VDC
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MESSUMFORMER

Greenhouse

Anwendungen
Gewächshäuser und Anwendungen mit widrigen Umgebungsbedingungen. 

Best.-Nr. CF8-W-Disp-GH
Ausgangssignale 0...10 VDC

0/4…20 mA
Speisespannung 16...29 VDC / VAC
Messbereich CO2 0...4 %vol (0...40'000 ppm)
Messbereich 0...50 °C
Relais offen <900 ppm, geschlossen >1000 ppm

(Bereich einstellbar)
IP-Schutzart IP54

Inkubator

Anwendungen
Inkubatoren und Klimaschränke.

Best.-Nr. CF8-D/W-IN
Ausgangssignale 0...5 VDC 

4...20 mA
Speisespannung 16...29 VDC / VAC
Messbereich 0...3 %vol (0...30'000 ppm)
Abmessungen Ø40 x 102 mm
IP-Schutzart IP67

Lieferumfang
•	Kurzbedienungsanleitung

Empfohlenes Zubehör
•	Service-Kabel	 CF5/8 Comm Cable
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DATENLOGGER

CL11 
Tischmessgerät

Tischmessgerät zur Raumklimaüberwachung. Misst und speichert CO2, relative 

Feuchte und Temperatur.

Anwendungen
Indoor Air Quality (IAQ) Messungen in Büros, Schulen, etc.

Merkmale

•	 Tisch oder Wandmontage

•	 Misst und speichert CO2, relative Feuchte und Temperatur

•	 Genauigkeit: ±30 ppm, ±3 %rF, ±0,3 K

•	 ROTRONIC HYGROMER® IN-1 Feuchtesensor

•	 Speichert bis zu 40'000 CO2-, Feuchte- und Temperatur-Messwerte

•	 Maximal-, Minimal- und Durchschnittswert-Anzeige

•	 Einstellbarer, akustischer und visueller CO2 - Alarm

•	 Echtzeituhr

•	 Inklusive gratis Auslese- und Konfigurations-Software SW21

Best.-Nr. CL11

Fühlertyp CO2: Infrarot (NDIR) mit Autokalibrierung (ABC)
Feuchte: ROTRONIC HYGROMER® IN-1
Temperatur: NTC

Messbereich CO2 0...5000 ppm

Einsatzbereich 0...50 °C / 0...95 %rF nicht kondensierend

Material ABS

Speisung Netzgerät

IP-Schutzart IP30

Lieferumfang
•	Kurzbedienungsanleitung

•	Netzgerät AC1214

•	ROTRONIC Software SW21

•	USB Kabel

•	Werkszertifikat

Empfohlenes Zubehör
•	Feuchte Kalibriervorrichtung	 ER-15

•	Feuchtestandard für Kalibrierung 35 %rF	 EA35-SCS

•	Feuchtestandard für Kalibrierung 80 %rF	 EA80-SCS

•	Externer Temperaturfühler	 AC1215
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DATENLOGGER

CO2-DISPLAY

Panel zur Raumklimaüberwachung. Misst und speichert CO2, relative Feuchte und 

Temperatur.

Anwendungen
Indoor Air Quality (IAQ) Messungen in Büros, Schulen, etc.

Merkmale

•	 Tisch oder Wandmontage

•	 Misst und speichert CO2, relative Feuchte und Temperatur

•	 Genauigkeit:  ±30 ppm, ±2,5 %rF, ±0,3 K

•	 ROTRONIC HYGROMER® IN-1 Feuchtesensor

•	 Speichert bis zu 18'000 CO2 - , Feuchte- und Temperatur-Messwerte

•	 Einstellbarer, visueller CO2 - Indikator

•	 Datendownload per USB-Stick

•	 Anzeige von Datum und Zeit

Best.-Nr. CO2-DISPLAY

Fühlertyp CO2: Infrarot (NDIR) mit Autokalibrierung (ABC)
Feuchte: ROTRONIC HYGROMER® IN-1
Temperatur: NTC

Messbereich CO2 0...5000 ppm

Einsatzbereich 0...50 °C / 0...95 %rF nicht kondensierend

Material ABS

Speisung Netzgerät, 12 V

Masse 330 x 250 x 50 mm

330

25
0
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Lieferumfang
•	Kurzbedienungsanleitung

•	Netzgerät AC1214

•	Montagematerial

•	Werkszertifikat

Empfohlenes Zubehör
•	Feuchte Kalibriervorrichtung	 ER-15

•	Feuchtestandard für Kalibrierung 80 %rF	 EA80-SCS

•	Feuchtestandard für Kalibrierung 35 %rF	 EA35-SCS

•	Nullpunkt Kalibrations-Kit	 CO2 CALIBRATOR
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HANDMESSGER ÄTE

Handmessgerät– CP11

Portable Raumklimaüberwachung. Misst und speichert CO2, relative Feuchte und 

Temperatur.

Anwendungen
Mobile Inspektionen und Stichprobentests in Indoor Air Quality Anwendungen 

wie Büros, Schulen, etc.

Merkmale

•	 Misst und speichert CO2, relative Feuchte und Temperatur

•	 Genauigkeit: ±30 ppm, ±2,5 %rF, ±0,3 K

•	 ROTRONIC HYGROMER® IN-1 Feuchtesensor

•	 Speichert bis zu 18'000 CO2-, Feuchte- und Temperatur-Messwerte

•	 Maximal-, Minimal- und Durchschnittswert-Anzeige

•	 Einstellbarer, akustischer CO2 - Alarm

•	 Einstellbare Auto Power Off Funktion

•	 Inklusive gratis Auslese- und Konfigurations-Software

Best.-Nr. CP11

Fühlertyp CO2: Infrarot (NDIR) mit Autokalibrierung (ABC)
Feuchte: ROTRONIC HYGROMER® IN-1
Temperatur: NTC

Messbereich CO2 0...5000 ppm

Einsatzbereich 0...50 °C / 0...95 %rF nicht kondensierend

Material ABS

Speisung 4x AA Batterie / optionales Netzgerät

IP-Schutzart IP30

Lieferumfang
•	Kurzbedienungsanleitung

•	Batterie, 4 x AA

•	ROTRONIC Software SW21

•	USB Kabel

•	Softcase

•	Werkszertifikat

Empfohlenes Zubehör
•	Netzgerät 5 VDC	  AC1214

•	Feuchte Kalibriervorrichtung	 ER-15

•	Feuchtestandard für Kalibrierung 35 %rF	 EA35-SCS

•	Feuchtestandard für Kalibrierung 80 %rF	 EA80-SCS

•	Nullpunkt Kalibrations-Kit	 CO2 CALIBRATOR
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Technische Daten CL11 CP11 CO2 - DISPLAY 

Allgemein
Messgrössen CO2, relative Feuchte und Temperatur
Messwertspeicher 40‘000 Werte mit Zeitstempel, 

automatische Aufzeichnung
(%rF / °C / ppm)

18‘000 Werte mit Zeitstempel, 
automatische Aufzeichnung
(%rF / °C / ppm) 99 Einzelwer-
te mit Zeitstempel, manuelle 
Aufzeichnung (%rF / °C / TP / 
FFKT / ppm)

18‘000 Werte mit Zeitstempel, 
automatische Aufzeichnung 
(%rF / °C / ppm)

Gehäusematerial / IP-Schutzart ABS / IP30
Abmessungen 157 x 120 x 45 mm 77 x 42 x 234 mm 330 x 250 x 50 mm
Gewicht 200 g 290 g 1400 g
Display LCD 2-Zeilen mit Hintergrundbeleuchtung 7-Segmentanzeige
Alarm Akustisch und visuell, einstell-

bar für CO2-Messung
Akustisch, einstellbar für CO2-
Messung

Visuell, einstellbar für CO2-
Messung

Spannungsversorgung Netzgerät AC1214 4x AA Batterie / optionales 
Netzgerät AC1214

Netzgerät

Stromaufnahme 50 mA 40 mA <700 mA
Einsatztemperatur Gehäuse / 

Elektronik

0...50 °C / 0...95 %rF nicht kondensierend

Service Schnittstelle USB Mini-Anschluss
CE- / EMV-Verträglichkeit CE-konform 2004/108/EC
CO2-Messung
Messprinzip Infrarot (NDIR) mit Autokalibrierung (ABC)
Messbereich 0…5000 ppm
Genauigkeit bei 23 °C ±5 K ±30 ppm ±5 %v.M.
Nullpunkt Abweichung <10 ppm/Jahr
Unterhalt Kein Unterhalt (Standard Indoor Anwendungen)
Feuchtemessung
Sensor ROTRONIC HYGROMER® IN-1
Messbereich 0…100 %rF
Genauigkeit bei 23 °C ±5 K <2,5 % rF (10...90 %rF)
Justierpunkte 35, 80 %rF

Langzeitstabilität <1,5 %rF/Jahr
Ansprechzeit <30 s τ63, ohne Filter
Temperaturmessung
Sensor NTC
Messbereich -20...60 °C
Genauigkeit bei 23 °C ±5 K ±0,3 K
Ansprechzeit 4 s τ90

TECHNISCHE DATEN
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ZUBEHÖR

CO2-Ersatzpatronen

Merkmale

•	 Ersatzpatronen zum CO2-CALIBRATOR

•	 Set mit 5 Patronen

Best.-Nr. CO2 CARTRIDGE

Nullpunkt Kalibrations-Kit

Das Nullpunkt Kalibrierungs-Kit bietet eine schnelle und kostengünstige Methode 

der Feldkalibrierung indem es CO2-freie Luft aus der Umgebungsluft produziert.

Merkmale

•	 Gerät erzeugt CO2 - freie Luft um CO2 - Sensoren beim "Nullpunkt" 
zu kalibrieren

•	 Durchschnittliche Absorptionszeit von 9 Stunden pro Patrone

•	 Spannungsversorgung via Netzgerät oder interner Akku

•	 Ladefunktion

Best.-Nr. CO2 CALIBRATOR

Funktionsprinzip Neutralisierung von CO2 aus der Umgebungsluft

Sauberkeit 20...25 ppm

Dimensionen 156 x 89 x 26 mm

Gewicht 270 g

Gasfluss 320...340 ml/min

Einsatzbereich 0...45 °C

Akku Li-ion, 7.4 V

Netzgerät 12 VDC, 0.5 A

Kombinierbar
•	CP11

•	CF5

•	CF8

•	CO2-Display

Lieferumfang
•	Silikon-Schlauch 2 x 4 mm

•	Kurzbedienungsanleitung

•	AC-Adapter

•	2x 5er-Set Ersatzpatronen

Empfohlenes Zubehör
•	Set mit 5 CO2-Ersatzpatronen	 CO2 CARTRIDGE
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APPLIK ATIONEN

Anwendungsspezifische Messungen

Wenn es nicht darum geht einzelne Parameter zu ermitteln sondern applikationsspezifische Mes-
sungen durchzuführen, bietet ROTRONIC genau solche Lösungen. Seien es Messungen in explosi-
onsgefährdeten Bereichen, meteorologischen Anwendungen, Reinräumen oder überall, wo Was-
seraktivität eine Rolle spielt. Wissenswerte Informationen zu einigen Punkten dieser Anwendungen 
befinden sich im Kapitel Theorie auf Seite 189.

Wasseraktivität	 140-145

Meteorologie 	 146-157

Reinraum	 158-163

ATEX	 164-167
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Fühler	 140-141

Tischmessgeräte	 142-143

Handmessgerät	 144

Zubehör	 145

INHALT

Wasseraktivität
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Wasseraktivitätsfühler

Anwendungen
Qualitätssicherung bei Lebensmittelherstellung, Kaffe- und Tabakindustrie, 

Getreidelagerung und Pharma.

HC2-AW-USB

Merkmale

•	 Einsatzbereich: 0…1 aw (0…100 %rF) / -40…85 °C

•	 Ein- / Aus-Schalter

•	 USB-Schnittstelle für den direkten Anschluss an den PC

•	 Spannungsversorgung: via USB-Schnittstelle

•	 Justiert bei 23 °C und 10, 35, 80 %rF

•	 AW-Quick-Funktion für schnelle Messresultate (typisch 4-5 min)

Best.-Nr. HC2-AW-USB HC2-AW-USB-SW

Merkmal Messkopf Messkopf + Software
HW4-P-Quick

Anschluss Via USB an den PC, 3 m Kabel

Genauigkeit ±0,008 aw, ±0,8 %rF, ±0,1 K, bei 10...30 °C

Spannungsversorgung Via USB-Schnittstelle

Filtertyp Drahtfilter mit 20…25 μm Maschenweite

Gewicht 550 g

HC2-AW

Merkmale

•	 Analog zum HC2-AW-USB, jedoch mit UART–Schnittstelle

Best.-Nr. HC2-AW

Merkmal Messkopf

Anschluss Via UART, 1 m Kabel

Genauigkeit ±0,008 aw, ±0,8 %rF, ±0,1 K, bei 10...30 °C

Spannungsversorgung Durch Anzeigegerät

Filtertyp Drahtfilter mit 20…25 μm Maschenweite

Gewicht 550 g

WASSER AK TIVITÄT

Empfohlenes Zubehör
•	Probeschalen	 WP-14-S 

	 WP-40 
	 WP-40TH

•	Kalibriervorrichtung	 WP-14-S

•	Einweg Probebehälter	 PS-14, PS-40

Kombinierbar
•	HC2-AW-USB: mit PC 

•	HC2-AW: mit Tischmessgerät HygroLab C1 und Handmessgerät 
HP23-AW-A

Lieferumfang
•	Werkszertifikat

HC2-AW

HC2-AW-USB
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Einstechfühler 
5 / 10 mm für Messungen in Schüttgütern

Anwendungen
5 mm Stechfühler: Staubfreie Schüttgüter wie Tabletten, Getreide,

Gelee-Kapseln und Granulate.

10 mm Stechfühler: Staubige Schüttgüter wie Mehl, Zucker, etc.

Merkmale

•	 Einsatzbereich: -40...85 °C / 0…100 %rF

•	 Digitale Schnittstelle (UART) und skalierbare Analogausgänge, 0...1 V

•	 Standardkonfiguration: 0…1V = -40…60 °C / 0…100 %rF

•	 Justiert bei 23 °C und 10, 35, 80 %rF

5 mm Einstechfühler

Best.-Nr. HC2-P05

Fühlertyp Ø 5 x 200 mm, Stechfühler mit 2 m Kabellänge

Genauigkeit ±0,015 aw, ±1,5 %rF, ±0,3 K, bei 10...30 °C

Speisung 3,3…5 VDC, justiert bei 3,3 VDC, Strom: ca. 4,5 mA

Filtertyp Kein Filter vorhanden (lasergeschnittene Schlitzhülsen)

Ansprechzeit <15 s τ63

Material Rostfreier Stahl DIN 1.4305 (Fühler), POM (Griff)

Gewicht 160 g

10 mm Einstechfühler

Best.-Nr. HC2-HP28 HC2-HP50

Fühlerlänge Ø 10 x 280 mm Ø 10 x 500 mm

Genauigkeit ±0,008 aw, ±0,8 %rF, ±0,1 K, bei 10...30°C

Speisung 3,3…5 VDC, justiert bei 3,3 VDC, Strom: ca. 4.5 mA

Filtertyp Stahl-Sinter

Ansprechzeit <20 s, mit Filter τ63

Material Rostfreier Stahl DIN 1.4305 (Fühler), POM (Griff)

Gewicht 200 g 300 g

WASSER AK TIVITÄT

Kombinierbar
•	Handmessgerät	 HP23-AW-A

•	Tischmessgerät	 HygroLab C1

Lieferumfang
•	Werkszertifikat

Empfohlenes Zubehör
•	Ersatzfilter HC2-HP28 / 50 	 ET-Z10
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WASSER AK TIVITÄT

Merkmale

•	 Genauigkeit: ±0,005 aw, ±0,1 K

•	 Temperatur-Kontrollbereich: 0...60 °C

•	 Hohe Temperaturstabilität: ±0,01 °C/min

•	 Variable Probebehältergrössen: 14 / 40 mm

•	 Austauschbarer Referenzfühler zur Reinigung bzw. Kalibrierung

•	 AW-Quick-Funktion für schnelle Messresultate (typisch 4-5 Minuten)

•	 Echtzeit Uhr mit Backup Batterie

•	 Einfache Bedienung durch Touchpanel

Mit AwTherm bietet ROTRONIC ein High-End-Laborgerät für Wasseraktivitätsmes-

sungen in der Nahrungs-, Kosmetik- oder Pharmaindustrie an. Der grosse Vor-

teil von AwTherm liegt in der Möglichkeit, die Messkammer zu beheizen bzw. zu 

kühlen, was den Messprozess bei temperierten Produkten, seien es Waren in 

gekühlten Lagerhallen oder auf beheizten Förderbändern, erheblich vereinfacht 

und optimiert.

Anwendungen
Laboranwendungen, Qualitätssicherung bei Lebensmittelherstellung, Kaffe- und 

Tabakindustrie, Getreidelagerung und Pharma.

Best.-Nr. AwTherm
Sensoren IN-1 / Pt100

Genauigkeit ±0,005 aw, ±0,1 K, bei 10...30 °C

Langzeitstabilität <0,01 aw/Jahr

Messbereich 0,005...1,000 aw

Temperatur-Kontrollbereich 0...60 °C

Temperaturstabilität ±0,01 °C/min

Kammer Temperaturgradient <0,1 °C

Einsatzbereich 1...40 °C

AW-Quick-Funktion Ja

Schnittstelle USB

LCD-Anzeige 8 Linien alphanumerisch mit Touch-Bedienung

Spannungsversorgung 230 V

Dimensionen 400 x 180 x 180 mm

Gewicht 4000 g

IP-Schutzart IP21

Normen Entspricht ISO 21807

Tischmessgerät – AwTherm

Lieferumfang
•	AwTherm inkl. AwT-MHS

•	AwT-PS14 oder AwT-PS40

•	Netzadapter

•	USB Kabel

•	Bedienungsanleitung

•	Software HW4-P-Quick

Empfohlenes Zubehör
•	AwTherm Messkopf	 AwT-MHS

•	AwTherm Probeschalen	  AwT-PS14 / AwT-PS40

•	Einweg Probebehälter	 PS-14 / PS-40
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Tischmessgerät 
HygroLab C1

Anwendungen
Das HygroLab C1 von ROTRONIC ist ein Laborgerät für Wasseraktivitätsmessungen 

mit bis zu vier Messköpfen. Durch die Möglichkeit Messköpfe und Einstechfühler 

zu kombinieren, bietet das HygroLab C1 höchste Flexibilität.

Merkmale

•	 4-Kanal Tischgerät für die Messung von Wasseraktivität, Temperatur und 
relativer Feuchte

•	 Mehrkanalanzeige

•	 Grosser Einsatzbereich, für viele Anwendungen geeignet

•	 AW-Quick-Funktion für schnelle Messresultate (typisch 4-5 Minuten)

•	 Akustischer Alarm zur Signalisierung von Messungsende

Best.-Nr. HygroLab C1

Fühleranschlüsse 4

Angezeigte Grössen aw / %rF / °C / °F

AW-Quick-Funktion Autonom oder über HW4 Software

Berechnungen Alle psychrometrischen Berechnungen

Spannungsversorgung 12 VDC mit AC-Adapter

Schnittstellen Ethernet und USB

Einsatzbereich 0…1 aw /  0…100 %rF / -10…60 °C

LCD-Anzeige 3 Linien alphanumerisch mit Trendanzeige

Stromverbrauch >120 mA

Dimensionen / Gewicht 225 x 170 x 70 mm / 1100 g

Material Aluminium

IP-Schutzart IP21

WASSER AK TIVITÄT

Kombinierbar
•	Wasseraktivitätsfühler	 HC2-AW

•	Einstechfühler	 HC2-P05, HC2-HP28 / 50

•	HW4-Software

Lieferumfang
•	Netzadapter 12 VDC

•	Kurzbedienungsanleitung

•	Software HW4-P-Quick

•	Standard USB A/B Kabel
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WASSER AK TIVITÄT

Handmessgerät 
HP23-AW-A

In vielen Situationen kann die Mobilität der Wasseraktivitätsmessung in Produk-

tions- oder Lagerräumen sehr nützlich sein, z. B. bei der Eingangskontrolle von 

Schüttgütern, um sicherzustellen, dass diese den Spezifikationen entsprechen.

Anwendungen
Stichprobenkontrolle von Käse, Fleisch, Tabak, Baustoffen, Tierfutter, Backwa-

ren, Papier, Medikamenten, im Gartenbau oder der Landwirtschaft, etc.

Merkmale

•	 Handmessgerät für die Messung von relativer Feuchte und Temperatur und 
Berechnung der Wasseraktivität

•	 AW-Quick-Funktion für schnelle Messresultate (typisch 4-5 Minuten)

•	 Akustischer Alarm zur Signalisierung von Messungsende

•	 Speichert bis zu 10'000 Datensätze mit %rF, °C, Datum und Zeit

•	 Akku-Ladefunktion

Best.-Nr. HP23-AW-A

Fühleranschlüsse 2

Angezeigte Grössen aw / %rF / °C / °F

AW-Quick-Funktion Autonom oder über HW4 Software

Berechnungen Alle psychrometrischen Berechnungen verfügbar

Spannungsversorgung 9 V Blockbatterie oder 9 V Netzteil via Mini USB

Schnittstellen USB

Einsatzbereich 0…1 aw, 0…100 %rF, -10…60 °C

LCD-Anzeige 3 Linien alphanumerisch mit Trendanzeige

Stromverbrauch Max. 20 mA (mit Hintergrundbeleuchtung)

Dimensionen / Gewicht 188 x 72  x 30 mm / 200 g

Material ABS

IP-Schutzart IP30

Kombinierbar
•	Wasseraktivitätsfühler	 HC2-AW

•	Einstechfühler	 HC2-P05, HC2-HP28 / 50

•	Sämtliche HC2-Fühler

•	HW4-Software

Lieferumfang
•	Kurzbedienungsanleitung

•	Batterie
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WASSER AK TIVITÄT

Zubehör

Probeschalen WP-14-S / 40 / 40TH

Anwendungen
Die Edelstahl-Probenschalen sind speziell für die Wasseraktivitätsfühler

HC2-AW(-USB) entwickelt worden. Es sind zwei Grössen lieferbar: 

- WP-14-S für kleine Produktproben und zum Kalibrieren

- WP-40 für grössere Produktproben

In beidenProbeschalen werden die Proben ideal eingeschlossen, und sie bieten 

eine optimale Temperaturstabilität. WP-40TH ist zusätzlich thermostatisierbar.

Best.-Nr. WP-14-S WP-40 WP-40TH

Passend zu PS-14 PS-14 / PS-40 PS-14 / PS-40

Höhe 14 mm 40 mm 40 mm

Innendurchmesser 46 mm 46 mm 46 mm

Material V2A Stahl Messing vernickelt

Gewicht 350 g 1250 g 1550 g

Einweg-Probenschalen PS-14 / PS-40

Anwendungen
Die Einweg-Probenbehälter stellen sicher, dass das optimale Probenvolumen in 

den WP-14-S oder WP-40 eingefüllt wird. Sie verhindern, dass die Probenschalen 

direkt mit dem zu prüfenden Produkt in Berührung kommen, damit keine Ver-

schmutzung oder Kreuzkontamination auftritt. Ausserdem sind die Probenbehäl-

ter ein praktisches Hilfsmittel für die Entnahme und Lagerung von Proben.

Best.-Nr. PS-14 PS-40

Passend zu WP-14-S / WP-40 / WP-40TH WP-40 / WP-40TH

Höhe 14 mm 40 mm

Aussendurchmesser 46 mm 46 mm

Einheit 100 Stk.

Kniehebel Abdichtungs-Mechanismus

Anwendungen
Bei sehr trockenen oder sehr feuchten Messproben kann es erforderlich sein, den 

AW-Messkopf und die Probenschale zusätzlich mechanisch abzudichten, damit 

die Proben nicht von aussen beeinflusst werden. 

Best.-Nr. AW-KHS

Passend zu WP-40 / WP-40TH

Gewicht 1100 g

WP-14-S

WP-40

WP-40TH

PS-40

PS-14
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Meteorologie

In der Meteorologie ist die Genauigkeit der gemessenen Parameter besonders wichtig für die Zu-
verlässigkeit der Wettervorhersagen und Entscheidungen. ROTRONIC-Feuchtefühler haben einen 
ausgezeichneten Ruf, auch in sehr anspruchsvollen Umgebungen, wo hohe Feuchte- und tiefe 
Temperaturwerte vorherrschen, genaue Resultate zu liefern. Unsere aktuelle Produktpalette bietet 
hohe Leistung und einen grossen Anwendungsbereich auf einem Preisniveau, das sich mit allen 
Anwendungen verträgt.

Die besten Fühler messen falsch, wenn die Umgebungsbedingungen nicht stimmen. Es nützt 
nichts, einen Fühler mit hoher Genauigkeit zu verwenden, wenn die gemessenen Parameter durch 
die Verwendung von nicht optimalen Wetterschutzschilden falsch sind. Schlecht belüftete Wetter-
schutzschilde können das Wachstum eines Biofi lms über den verwendeten Fühlern fördern, was 
wiederum zu einer Fehlmessung führt.

Ventilierte Schütze werden daher in Anwendungen wie Wetterstationen eingesetzt, in denen hohe 
Messgenauigkeit gefordert wird. Hohe Messgenauigkeit ist wiederum da wichtig, wo es um Ener-
gieoptimierung geht. Je genauer die Messung, desto kleiner die Regelbandbreite und desto grö-
sser die Energieeinsparung.

Ventilierte Wetter- und Strahlungsschutzschilde von ROTRONIC in Kombination mit den Meteo-
rologiefühlern ergeben beste Messresultate. Bei erheblich tieferem Preisniveau werden damit 
praktisch die Werte der in verschiedenen nationalen Meteorologie-Organisationen verwendeten 
Taupunktspiegel erreicht.

Die Wetterschutzschilde wurden in enger Zusammenarbeit mit Meteo Schweiz 
entwickelt und werden fl ächendeckend eingesetzt. Die durchgeführten Tests 
zeigten klar die unerreichte Genauigkeit der Kombination von ROTRONIC Füh-
lern mit dem ventilierten Wetterschutz!

APPLIK ATIONEN
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Fühler  148-153

Messumformer  154-155

Wetter- und
Strahlungsschutz 156-157
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Final_7.2_Meteo DE_FR_ENG_ITAL_Seite _146-157_V17.indd   147 12/3/2015   11:54:08 AM



148148

15

83
HC2-S3 / HC2-S3H

Der HC2-S3 gehört zur Familie der HC2-S Fühler, welche die Basis des Produktport-

folios bilden. Er misst Feuchte- und Temperaturwerte und berechnet den Tau- bzw. 

Frostpunkt. Der HC2-S3H erfüllt höchste Ansprüche an die Messgenauigkeit.

Merkmale

•	 Misst relative Feuchte, Temperatur und berechnet den Tau-, bzw. Frostpunkt

•	 Digitale Schnittstelle (UART) und Analogausgänge 0…1 V

•	 Justiert bei 23 °C und 10, 35, 80 %rF (HC2-S3)

•	 Justiert bei 23 °C und 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 %rF (HC2-S3H)

Best.-Nr. HC2-S3 HC2-S3H

Fühlertyp Meteofühler, weiss

Einsatzbereich -50…100 °C, 0…100 %rF

Genauigkeit ±0,8 %rF, ±0,1 K
bei 10...30 °

±0,5 %rF, ±0,1 K
bei 10...30 °C (10...90 %rF)

Speisung 3,3…5 VDC, justiert bei 3,3 VDC

Langzeitstabilität <1 %rF / Jahr

Filtertyp Polyethylen Standard-Filter, 40µm, weiss

Ansprechzeit <15 s (ohne Filter)

FÜHLER

Kombinierbar
•	Meteo-Messumformer	 MP102H/402H

•	Aktiv ventilierter Wetterschutz	 RS12T / RS24T

•	Natürlich belüfteter Wetterschutz	 AC1000 

Lieferumfang
•	Werkszertifikat

•	Polyethylenfilter

Empfohlenes Zubehör
•	Polyethylen-Filter, weiss (40 µm)	 NSP-PCW-PE40

•	Anschlusskabel mit Spannungsregler 
und 2 m Kabel, weiss	 E3-02XX-ACT/01

•	Kalibriervorrichtung	 ER-15

•	Feuchtestandard für Kalibrierung 10 %rF	 EA10-SCS

•	Feuchtestandard für Kalibrierung 35 %rF 	 EA35-SCS

•	Feuchtestandard für Kalibrierung 80 %rF	 EA80-SCS
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HC2-S-HEATED / HC2-S3-HEATED

Der HC2-S(3)-HEATED eignet sich überall, wo hohe Feuchten über kurze oder län-

gere Zeit herrschen. Ein herkömmlicher Fühler läuft Gefahr, zu betauen und einen 

verfälschten Messwert auszugeben.

Merkmale

•	 Misst relative Feuchte, Temperatur und berechnet den Taupunkt

•	 Automatische Heizfunktion

•	 Keine Langzeitbetauung des Sensors

•	 SMD Thermo Sensorelement

Best.-Nr. HC2-S-HEATED HC2-S3-HEATED

Farbe schwarz weiss

Einsatzbereich -50…100 °C, 0…100 %F

Genauigkeit ±1,3 %rF, ±0,15 K bei 10...30 °C

Speisung 3,3…5 VDC, justiert bei 3,3 VDC

Langzeitstabilität <1 %rF / Jahr

Filtertyp Polyethylen Standard-Filter, 20μm

Ansprechzeit <10 s (ohne Filter)

Stromverbrauch <35 mA bei VDD = 3,3 VDC

FÜHLER

Heiz- und Messphase
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Kombinierbar
•	Meteo-Messumformer	 MP102H/402H

•	Messumformer	 HF5 / HF8

•	Natürlich belüfteter Wetterschutz	 AC1000 

Lieferumfang
•	Werkszertifikat

•	Polyethylenfilter

•	Kurzbedienungsanleitung

Empfohlenes Zubehör
•	Polyethylen-Filter weiss (40 μm)	 NSP-PCW-PE40

•	Anschlusskabel mit Spannungsregler 
und 2 m Kabel, weiss	 E3-02XX-ACT/01
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HygroMet 4 

Der HygroMet4 verfügt über eine automatische Sensorheizung. Diese beheizt den 

Sensor je nach Einstellung gegenüber der Umgebungstemperatur um 0,1…10 °C. 

Durch Heizen des Sensors wird dessen Betauung verhindert.

Anwendungen
Meteorologie, Käsekeller, Stollen, Höhlen, etc.

Merkmale

•	 Keine Langzeitbetauung des Sensors

•	 Misst relative Feuchte, Temperatur und berechnet alle psychrometrischen 
Parameter

•	 Frei programmierbare Sensorheizung

•	 Integrierte Echtzeituhr

•	 Anschluss über Tuchel Stecker oder Kabel mit offenen Enden

Best.-Nr. HM433/4/5 HM431/2

Analogausgang Spannungsausgang 
0…1/5/10 V

Stromausgang
0/4…20 mA

Digitalausgang RS-485, UART

Einsatzbereich -40…85 °C / 0…100 %rF

Genauigkeit Geheizt: ±1,5 %rF / ±0,1 K bei 10...30 °C
Ungeheizt: ± 0,8 %rF / ±0,1 K bei 10...30 °C

Resistent gegen Betauung

Messung Feuchte: SMD Thermo 
Temperatur: Externer Pt100

Filter Polyethylen, 20 μm

FÜHLER

EM-25-HM

Kombinierbar
•	Aktiv ventilierter Wetterschutz	 RS12T /24T

•	Natürlich belüfteter Wetterschutz	 AC1002 / AC1003

•	Service-Kabel	 AC3010, AC3010-T

Lieferumfang
•	Werkszertifikat

•	Bedienungsanleitung

•	Polyethylenfilter

Empfohlenes Zubehör
•	Polyethylen-Filter weiss (40 μm)	 NSP-25-PE

•	Kalibriervorrichtung	 EM-25-HM

•	Feuchtestandard für Kalibrierung 10 %rF	 EA10-SCS

•	Feuchtestandard für Kalibrierung 35 %rF	 EA35-SCS

•	Feuchtestandard für Kalibrierung 80 %rF	 EA80-SCS
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HC2-S3C03 / HC2-S3C03-PT15

Der HC2-S3C03 gehört zur Familie der HC2-S Fühler, welche die Basis des Pro-

duktportfolios bilden. Er misst Feuchte- und Temperaturwerte und berechnet den 

Tau- bzw. Frostpunkt. Des Weiteren ist er perfekt auf Anwendungen im Meteo-

rologiebereich zugeschnitten, da der Fühler über einen erhöhten Eingangsspan-

nungsbereich verfügt.

Anwendungen
Meteorologie, Agrokultur und OEM.

Merkmale

•	 Misst relative Feuchte, Temperatur und berechnet den Tau-, bzw. Frostpunkt

•	 HYGROMER® IN-1 Sensor / Pt100 1/3 Klasse B

•	 Service- Schnittstelle (UART)

•	 Frei skalierbare Analogsignale 0…1 V

•	 Standardkonfiguration 0…1 V = -40…60 °C / 0…100 %rF

•	 Justiert bei 23 °C und 10, 35, 80 %rF

Best.-Nr. HC2-S3C03 HC2-S3C03-PT15

Genauigkeit ±1 %rF, ±0,2 K 
bei 10...30 °C

±1 %rF / ±0,1 K, bei 10...30 °C
(passiv Pt100

Einsatzbereich -50…100 °C / 0…100 %rF

Filter Polyethylen, weiss ~ 40 μm Porengrösse

Spannung 5…24 VDC / 5…16 VAC

Ausführung 3 m Kabel mit offenen Enden

FÜHLER

Kombinierbar
•	Natürlich belüfteter Wetterschutz	 AC1000

Lieferumfang
•	Werkszertifikat

•	Polyethylenfilter

Empfohlenes Zubehör
•	Kalibriervorrichtung: 	 ER-15

•	Feuchtestandard für Kalibrierung 10 %rF	 EA10-SCS

•	Feuchtestandard für Kalibrierung 35 %rF	 EA35-SCS

•	Feuchtestandard für Kalibrierung 80 %rF 	 EA80-SCS

•	Aktives UART auf USB Konverterkabel, 

offene Enden	 AC3001-XX

•	Polyethylen-Filter weiss (40 μm):	 NSP-PCW-PE40
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FÜHLER

MP100A / MP400A 

Standard Meteo-Fühler mit fest montierten Sensoren (Analog-Technik).

Anwendungen
Klimastationen, Landwirtschaft, Eiswarnsysteme und Beschneiungsanlagen. 

Merkmale

•	 Sehr robust, daher hohe Langzeitstabilität

•	 Spannungs- und Stromausgänge für Feuchte und Temperatur

•	 HYGROMER® IN-1 Sensor / Pt100 1/3 Klasse B

•	 Kabellängen-Kompensation bis 100 m

•	 Anschluss über Tuchel T4/T7 Stecker oder Kabel mit offenen Enden

Best.-Nr. MP100A MP400A

Ausgang Spannungsausgang 
0…1 VDC

Stromausgang 
0(4)…20 mA

Einsatzbereich -40...85 °C / 0…100 %rF

Genauigkeit bei 10...30 °C 10…95 %rF: ±1,5 %rF 
restlicher Bereich: ±2,5 %rF

Messung Temperatur mit Pt100 direkt oder lineares Ausgangs
signal

Filter Drahtfilter ~ 20 μm Porengrösse
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Kombinierbar
•	Aktiv ventilierter Wetterschutz	 RS12T/24T

•	Natürlich belüfteter Wetterschutz	 AC1002 / AC1003

Lieferumfang
•	Werkszertifikat

•	Drahtfilter

•	Bedienungsanleitung

Empfohlenes Zubehör
•	Kalibriervorrichtung:	 EM-25

•	Feuchtestandard für Kalibrierung 10 %rF 	 EA10-SCS

•	Feuchtestandard für Kalibrierung 35 %rF 	 EA35-SCS

•	Feuchtestandard für Kalibrierung 80 %rF 	 EA80-SCS

•	Drahtfilter	 SP-W3-25
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MESSUMFORMER

MP102H/402H  für austauschbare Fühler HC2-S3

MP102H und MP402H sind Meteorologietransmitter mit einem Analogausgang so-

wie einer RS-485 Schnittstelle. Feuchte und Temperatur werden mit einem aufsteck-

baren HygroClip HC2-S3 gemessen. Die Temperaturmessung kann zusätzlich durch 

einen externen Pt100 in verschiedenen Genauigkeitsklassen erweitert werden.

Anwendungen
Klimastationen, Schneekanonen, Zustandsüberwachung von Strassen, Brücken 

und Flughäfen, Schnee- und Eiswarnsysteme und Forschungen in der Wildnis.

Merkmale

•	 Feuchte- und Temperaturmessung mit austauschbarem HC2-S3 
(muss separat dazu bestellt werden)

•	 Berechnet alle psychrometrischen Parameter

•	 Optional: Direkt angeschlossener Pt100 Sensor

•	 Spannungs- oder Strom-Ausgangssignal

•	 Frei skalierbar

•	 Hohe Langzeitstabilität

•	 Service-Schnittstelle (UART) auf PCB

•	 RS-485 Schnittstelle

•	 Anschluss über Kabel (3…99 m) mit offenen Enden oder Tuchel T7 Stecker

Best.-Nr. MP102H MP402H

Ausgang Spannungsausgang 
0…1/5/10 VDC

Stromausgang 
0(4)…20 mA

Einsatzbereich -40…80 °C / 0…100 %rF

Spannungsbereich 5…24 VDC 15…24 VDC

Mit externem Pt100 Ohne externem Pt100

Kombinierbar
•	Meteo-Fühler	 HC2-S3 und HC2-S3H

•	Aktiv ventilierter Wetterschutz	 RS12T / RS24T

•	Natürlich belüfteter Wetterschutz	 AC1003

Lieferumfang
•	Kurzbedienungsanleitung

Final_7.2_Meteo DE_FR_ENG_ITAL_Seite _146-157_V17.indd   154 12/3/2015   11:54:11 AM



155

Technische Daten MP102H MP402H

Allgemein

Messgrössen Feuchte und Temperatur

Berechnet alle psychrometrischen Parameter

Gehäusematerial Polyoxymethylen

IP-Schutzart IP65

Gewicht 150 g

Versorgungsspannung 5…24 VDC 
(0…1 V Ausgang) 
10…24 VDC 
(0…5 V Ausgang) 
20…24 VDC 
(0…10 V Ausgang)

15…24 VDC

Stromverbrauch <50 mA

Einsatztemperatur Gehäuse / Elektronik -40…80 °C

Kabellängenkompensation Bis 99 m

Feuchtemessung

Sensor ROTRONIC HYGROMER® IN-1 (HC2-S3)

Messbereich 0…100 %rF  (HC2-S3)

Genauigkeit bei 10...30 °C ±0,8 %rF (HC2-S3)

Ansprechzeit <15 sτ63 (63 % eines Sprungs 35…80 %rF) ohne Filter

Temperaturmessung

Sensor Pt100 1/3 Klasse B (HC2-S3)

Messbereich -50…100 °C (HC2-S3)

Genauigkeit bei 10...30 °C ±0,1 K (HC2-S3)

Ansprechzeit <15 s τ63

Direkt angeschlossener Pt100

(optional)

Pt100 1/3 Klasse B 
Pt100 1/5 Klasse B 
Pt100 1/10 Klasse B

Analogausgang

Strom N/A 0(4)…20 mA

Spannung 0…1 VDC
0…5 VDC
0…10 VDC

N/A

Digitalausgang

RS-485 
UART

TECHNISCHE DATEN
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Wetter- und Strahlungsschutz 
mit aktiver Ventilation

Der ventilierte Wetter- und Strahlungsschutz RS12T mit 12 VDC Ventilator bzw. 

RS24T mit 24 VDC Ventilator wurde in enger Zusammenarbeit mit MeteoSchweiz 

entwickelt. Es handelt sich dabei um ein dem neuesten Stand der Technik entspre-

chenden Geräts, welches die Einflüsse thermischer Strahlung auf die Feuchte und 

Temperaturmesswerte auf ein Minimum reduziert.

Anwendungen
Schneekanonen, Wetterstationen, Agrarmeteorologie und Gebäude-Leitsysteme.

Merkmale

•	 Einfach zu installierender Schild mit integriertem Ventilator

•	 Spezielle, weisse Beschichtung (RAL 9010) gegen Strahlungswärme

•	 Einfache Fühlermontage

•	 Für verschiedene Fühlertypen verwendbar

Best.-Nr. RS12T RS24T

Einsatzbereich -30…60 °C

Material Aluminium, POM, RAL 9010

Speisung 12 VDC, 2 W 24 VDC

Ventilator Papst Lüfter IP54

Ventilation 3.5 m/s / 900 l/min.

Lebensdauer Ventilator Bei 40 °C ~70'000 h (ca. 8 Jahre)

MKRS-HC2

MKRS-MP102-402

Best.-Nr. MKRS-HC2 MKRS-MP102-402
Verwendung mit HC2-S3/S3H MP102H/402H

Fühleranschluss E2 Stecker Offene Enden auf Klemmen

Mastdurchmesser 30-65 mm

Weitere Modelle auf Anfrage verfügbar

WET TER- UND STR AHLUNGSSCHUTZ

Kombinierbar
•	Montagesätze

Lieferumfang
•	Installationsanleitung
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Wetter- und Strahlungsschutz 
mit natürlicher Belüftung

Natürlich belüftete Strahlungsschütze werden dort verwendet, wo die natürliche 

Belüftung (Wind) genügend gross ist, z.B. bei Messstationen in den Bergen.

Anwendungen
Schneekanonen, Wetterstationen und Gebäude-Management-Systeme.

Merkmale

•	 Einfach zu installierender Schutz für Wand- und Mastmontage

•	 Lamellensystem für natürliche Belüftung

•	 Einfache Fühlermontage

•	 Für Fühlerdurchmesser Ø15 oder 25 mm

•	 Für Mastdurchmesser von Ø25…50 mm

•	 Schutz gegen Windgeschwindigkeiten bis zu 70 m/s und horizontalem 
Niederschlag

Best.-Nr. AC1000 AC1002 AC1003

Montage Fühler Fühler-Verschraubung 
Ø15 mm

Fühler-Verschraubung Ø25 mm

Verwendung mit HC2-S3/S3H + E3-02A 
oder HC2-S3C03

MP100A/400A MP102H/402H

Lamellen 9 10 14

Montage Schutz Montagewinkel + Bügel für Mast-Montage (Ø25…50mm)

Dimensionen Ø130 x 140 mm Ø130 x 160 mm Ø130 x 215 mm

AC1000 mit HC2-S3+E3-02XX

AC1002 mit MP100A-T4

AC1003 mit MP102H

WET TER- UND STR AHLUNGSSCHUTZ

Lieferumfang
•	 Installationsanleitung

•	 Installationsmaterial
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APPLIK ATIONEN

Messung in Reinräumen

Reinräume sind Umgebungen mit niedriger Konzentration an kontaminierenden Partikeln. Speziell 
für diese Anwendung stellt ROTRONIC die Produkte CRP5 und CRP1 zur Verfügung.

Final_7.3_Reinraum DE_FR_ENG_ITAL_Seite _158-163_V17.indd   158 12/3/2015   12:05:51 PM



159

182

13
6OK

29

Ø 6.5

142

182
170 38

10
0 5313
6

12
4

9

CRP1-Serie

Das Reinraum-Panel CRP1 zeichnet sich durch seine kompakte Bauweise und das

einfache Handling aus. Seine Kompatibilität zum HygroClip2 ermöglicht es, dass 

Feuchte in höchster Genauigkeit erfasst wird. Mittels Analogausgängen oder Mod-

bus können die Daten weitergegeben werden. Messwerte, Alarme und Messver-

läufe werden beim CRP1 am Display angezeigt..

Anwendungen
Reinräume, Operationssäle, Heizungs-, Lüftungs- und Klimatechnik.

Merkmale

•	 Für Reinräume ausgelegtes Design

•	 Kobinierbar mit HygroClip2 Serie

•	 FDA- und GAMP-Kompatibel

•	 Digitale Kommunikation via RS-485 (Modbus RTU, HW4)

•	 Frontseite aus Edelstahl

•	 Alarmausgabe akustisch, über Relais und/oder über LCD Anzeige

Spannungsversorgung
•	Kleinspannung: 3-Leiter

Signalausgänge
•	Stromausgang 4...20 mA / Spannungsausgang 0...10 V

•	2 Relais-Schaltkontakte

•	RS-485 (Modbus RTU, HW4)

Bauform
•	Panelausführung mit rückseitigem Fühleranschluss

Messparameter
•	Feuchte / Temperatur / psychrometrischer  Parameter (HC2 Fühler)

Skalierung der Ausgänge
•	Relative Feuchte: Bereich wählbar, Standardskalierung 0...100 %rF

•	Temperatur: Bereich wählbar, Standardskalierung -10...60 °C (14...140 °F)

Anzeige
•	Grafisches LCD-Display mit Hintergrundbeleuchtung

MESSUMFORMER

Kombinierbar
•	HW4-Software, Seite 170

Lieferumfang
•	Werkszertifikat

•	Kurzbedienungsanleitung

•	Montagezubehör

Empfohlenes Zubehör
•	HC2-S Fühler 	 ab Seite 4

•	Service-Kabel	 AC3006 / AC3009* Seite 82

•	Kalibrationszubehör	 ab Seite 72

* erfordert optionale HW4 Software mit Service-Kabel

Gehäuse für Wandmontage

Frontseite
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MESSUMFORMER

Technische Daten CRP1

Allgemein

Messgrössen Temperatur und relative Feuchte

Gehäusematerial (Frontseite) Edelstahl, Kunststoff (reinigungsbeständig)

IP-Schutzart IP65 (eingebaut)

Einbaulage Wandmontage

Abmessungen Front: 182 x 136 x 29 mm

Gehäuse: 142 x 100 x 38 mm

Gewicht 750 g (ohne Feuchtefühler)

Display Grafisches LCD-Display mit Hintergrundbeleuchtung

Menüführung 6 Tasten

Elektrische Anschlüsse Schraubklemmen auf der Rückseite

Spannungsversorgung 10…36 VDC

Stromaufnahme <1 A

Einsatzbereich / Lagerbedingungen -10...60 °C (14...140 °F) / 0…100 %rF

Firmware Update Via HW4 Software

Service Schnittstelle UART

CE- / EMV-Verträglichkeit EMV-Richtlinie 2004/108/EG

Brandschutzklasse Entspricht UL94-HB

FDA- / GMP-Kompatibilität 21 CFR Part 11- und GAMP5

Temperaturmessung / Relative Feuchtemessung

Fühler Siehe Kapitel <<Fühler>> ab Seite 4

Messbereich -100...200 °C (Fühlerabhängig) / 0...100 %rF

Ausgänge

Analogausgänge 2, frei konfigurierbar

Analogausgangstyp 4...20 mA oder 0...10 V

Schaltausgang 2 Relais

Schaltleistung < 30 VDC bei 2 A

< 50 VAC bei 0,5 A

Genauigkeit Analogausgang ±5 mV (Spannungsausgang)

±20 μA (Stromausgang)

Zulässige Bürde >10 kΩ (Spannungsausgang)

<500 Ω (Stromausgang)

Digitale Kommunikation RS-485 (Modbus RTU, HW4)
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MESSUMFORMER

CRP5-Serie

Die Differenzdruckmessung des Reinraupanles CRP5 basiert auf der Technologie 

der Membransensoren und ist ein Gerät höchster Schweizer Qualität. Durch seine 

vielfältige Funktionalität kann es perfekt und applikationsspezifisch konfiguriert 

werden. Mit der Frontplatte aus stabilem Glas und einem abnehmbaren Feuchte- 

und Temperaturfühler, hebt sich das CRP5 vom Markt ab.

Merkmale

•	 Für Reinräume ausgelegtes Design

•	 Abnehmbarer Feuchte- & Temperaturfühler für vereinfachten 
Reinigungsprozess

•	 FDA- und GAMP-Kompatibel

•	 Genauigkeit: Druck: ±1,0 %FullScale  
Temperatur: ±0,2 K / Feuchte: ±1,5 %rF

•	 Digitale Kommunikation via Ethernet (Modbus TCP, HW4) und RS-485 (Mod-

bus RTU, HW4)
•	 Analoge und digitale Eingänge

•	 Frontseitige Druckanschlüsse für Raumdruckmessung oder Kalibrierung

•	 Hohe chemische Beständigkeit der Frontseite aus Glas

•	 Alarmausgabe über Relais oder die farbige TFT Anzeige

•	 Optische Bedienelemente für Bedienung mit Schutzhandschuhen

Spannungsversorgung
•	Kleinspannung: 3-Leiter

Signalausgänge
•	4 unabhängige Strom- und Spannungsausgänge 

•	Ethernet (Modbus TCP, HW4) / RS-485 (Modbus RTU, HW4)

•	6 Relais-Schaltkontakte

Bauform
•	Panelausführung mit Frontfühler HC2-CRP

•	Panelausführung mit rückseitigem Fühleranschluss

Messparameter
•	Differenzdruck, Temperatur und relative Feuchte

•	Analoge und digitale Eingangssignale

•	Psychrometrische Berechnungen wie Enthalpie, Taupunkt etc.

Messbereiche
•	-25...+25 Pa / -50…+50 Pa / -100...+100 Pa / -250...+250 Pa / -500…+500 Pa

•	-5...60 °C (23...140 °F) / 0...100 %rF

•	Analog IN: 0...3,3 V oder 0...24 mA (frei skalierbar) 

Digital IN: 0...1,5 V (Low-Pegel) / 3,5...24 V (High-Pegel)

Anzeige
•	Farbiges TFT-Display mit Hintergrundbeleuchtung
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Kombinierbar
•	HW4-Software, Seite 170

Lieferumfang
•	Werkszertifikat

•	Kurzbedienungsanleitung

Empfohlenes Zubehör
•	Wandhalter 2.Stk	 AC6101

•	PEEK-Schrauben 4 Stk.	 AC6102

•	Service-Kabel	 AC3006 / AC3009* Seite 82

•	Kappen Druckanschlüsse	 AC61000/AC61001

•	Kalibrationszubehör	 ab Seite 72

•	HC2-S Fühler 	 ab Seite 4

•	Ersatzfilter		  ab  Seite 18

CRP5

Anwendungen
Reinräume, Operationssäle, Lebensmittelindustrie und Anwendungen, wo sehr 

kleine Druckunterschiede detektiert werden müssen.

MESSUMFORMER

Best.-Nr. CRP53x
Ausgangssignale 0...10 V

4...20 mA
(Nachträgliche Umskalierung möglich*)
6 x Solid state Relais

Druckbereiche ±50 Pa / ±100 Pa / ±250 Pa / ±500 Pa
Konfiguration der
Druckanschlüsse

- Kappen ohne Bohrungen mit Druckanschlüssen 
  auf der Rückseite

- Kappe mit Bohrung am «+» Anschluss  
  für Raumdruckmessung

- Kappe mit Bohrung am «–» Anschluss
  für Raumdruckmessung

Feuchtefühler Abnehmbarer Fühler frontseitig (HC2-CRP) oder Fühleran-
schluss rückseitig (HC2)

Relais 1 A DC / AC 
2 A DC

Der magnetische Feuchte- und Temperaturfühler HC2-CRP kann auch autonom ein-

gesetzt werden, Seite 13 

* erfordert optionale HW4 Software mit Service-Kabel

CRP5 mit HC2-CRP 
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MESSUMFORMER

Technische Daten CRP53x

Allgemein

Messgrössen Differenzdruck, Temperatur, relative Feuchte, Absolutdruck, digitale und analoge Eingänge

Gehäusematerial Frontseite: Glas

Rückseite: Rostfreier Stahl

IP-Schutzart Frontseite: IP65 (auch bei abgenommenen Fühler)

Rückseite: IP20

Einbaulage Wandmontage

Abmessungen 180 x 300 x 72 mm

Gewicht 1'700 g (mit Feuchtefühler)

1'550 g (ohne Feuchtefühler)

Display Farbiges TFT Display

Menüführung 4 optische Tasten

Elektrische Anschlüsse Schraubklemmen auf der Rückseite

Spannungsversorgung 20…48 VDC / 16…35 VAC

Stromaufnahme <450 mA

Einsatzbereich / Lagerbedingungen -5...60 °C (23...140 °F) / 0…100 %rF

Firmware Update Via HW4 Software

Service Schnittstelle UART 

CE- / EMV-Verträglichkeit EMV-Richtlinie 2004/108/EG

Brandschutzklasse Entspricht UL94-HB

FDA- / GMP-Kompatibilität 21 CFR Part 11- und GAMP5

Differenzdruckmessung

Messprinzip Membransensor

Messbereiche ±50 Pa / ±100 Pa / ±250 Pa / ±500 Pa

Medium Luft und nichtagressive Gase

Genauigkeit bei 23 °C ±3 K ±1,0 %FullScale

Nullpunktdrift Kompensiert (manueller oder automatischer Nullpunktabgleich)

Messintervall 1 s

Überdruckfestigkeit 0,7 bar (70'000 Pa)

Druckanschlüsse Frontseite: Schlauchstutzen Ø 6 mm x 10 mm

Rückseite: Schlauchstutzen Ø 4 mm x 10 mm

Temperaturmessung / Relative Feuchtemessung

Fühler HC2-CRP (Seite 13), HC2 (Kapitel Fühler ab Seite 4)

Messbereich -100...200 °C (Fühlerabhängig) / 0...100 %rF

Ausgänge

Analogausgänge 4, frei konfigurierbar

Analogausgangstyp 0 / 4...20 mA oder 0...1 / 5 / 10 V

Schaltausgang 6 Solid State Relais

Schaltleistung <50 VDC bei <2A bei Beachtung der Polarität

<35 VAC bei <1 A ohne Beachtung der Polarität

Genauigkeit Analogausgang ±5 mV (Spannungsausgang)

±20 μA (Stromausgang)

Zulässige Bürde >10 kΩ (Spannungsausgang)

<500 Ω (Stromausgang)

Digitale Kommunikation Ethernet (Modbus TCP, HW4) / RS-485 (Modbus RTU, HW4)
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APPLIK ATIONEN

Messung in Explosionsgefährdeten Umgebungen

ROTRONIC bietet Geräte für Feuchte- und Temperaturmessung in explosionsgefähr-
deter Atmosphäre. Die Geräte können sowohl in Gas als auch in staubigen Umge-
bungen eingesetzt werden. Diese hochrobusten Geräte weisen eine hohe Genauigkeit 
auf und eignen sich für verschiedenste Anwendungen im ATEX-Bereich.
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HygroFlex5-EX Serie

Die HygroFlex5-EX Serie ist die neueste Entwicklung eines zweikanaligen Messum-

formers für exakte Feuchte- und Temperaturmessungen in explosiver Atmosphäre. 

Die angeschlossenen Messfühler sind in ein Edelstahlrohr vergossen und für den 

Betrieb in Zone 0/20 zugelassen. Der Messumformer selbst ist für Zone 1/21 zu-

gelassen. Durch das clevere Schaltungsdesign mit galvanischer Trennung kann 

das Messsystem ohne eigensichere Speisung betrieben werden.

Merkmale

• Messung von relativer Feuchte und Temperatur

• Optionale Ausgabe von Taupunkt und weiteren psychrometrischen 

Berechnungen

• Sicherer Betrieb in explosionsgefährdeten Umgebungen

• Galvanisch getrennte Analogausgänge

• Keine eigensichere Speisung erforderlich

• Austauschbare Fühler aus Edelstahl

• Zertifi zierung zweier Temperaturklassen (T4 / T5)

Spannungsversorgung
• Kleinspannung: 2-Leiter

Signalausgänge
• Stromausgang

Bauform
• Kanalausführung

• Wandausführung

Messparameter
• Relative Feuchte und Temperatur

Messbereiche
• 0...100 %rF

• -40...60 °C / -40...85 °C

Anzeige
• Display mit Trendanzeige und Tastatur

• Ohne Anzeige

MESSUMFORMER
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MESSUMFORMER

HF5-EX Kanal / Wandversion

Anwendungen
Lagerräume, Pharma/Biotech, Zucker- sowie Getreidemühlen, Elektrizitäts-

werke, Ölindustrie.

HF5-EX Fühler

Best.-Nr. HF520-EX-x
Ausgangsparameter Relative Feuchte / Temperatur / psychrometrische 

Berechnung

Display Optional (ohne Hintergrundbeleuchtung)
Feuchtefühler Austauschbarer HygroClip2-EX-Fühler

Wandausführung (W)

Kanalausführung (D)

HC2-SM-EX
Wandmontage

HC2-IMxxx-EX
Kabelfühler für fl exible
Installationen

HC2-SM-EX
Kanalmontage

HC2-IExxx-EX / HC2-LDPxxx-EX
Einschraubkabelfühler für Drucklei-
tungen oder Tieftaupunkt
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Nicht explosionsgefährdeter Bereich

Nicht explosionsgefährdeter Bereich Nicht explosionsgefährdeter Bereich

Zo
ne

 1
/2

1
Zo

ne
 1

/2
1

Zone 0/20 Zone 0/20

Fühler
HC2-SM-EX

Fühler
HC2-SM-EX

Fühler
HC2-IMxxx-EX
2/5/10 Meter Kabel
130/280 mm Fühler

Fühler
HC2-IExxx-EX/HC2-LDPxxx-EX
2/5/10 Meter Kabel
½“ G/NPT Gewinde

Kabelverschraubung
AC1301-MEX

Zone 1/21Zone 0/20

Kabelverschraubung
AC1301-MEX

Kombinierbar
• HW4-Software, Seite 170

Lieferumfang
• Werkszertifi kat, Kurzbedienungsanleitung

• Schrauben zur Montage

Empfohlenes Zubehör
• Service-Kabel AC3006 / AC3009* Seite 82

• Kalibrationszubehör ab Seite 73

• Ersatzfi lter ab Seite 18

• Kabelverschraubung AC1301-MEX für Kanalmontage

* erfordert optionale HW4 Software mit Service-Kabel

Zo
ne

 1
/2
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MESSUMFORMER

HF520-EX
Allgemein
Messgrössen Feuchte und Temperatur
Berechnete Parameter Alle pyschrometrischen Parameter
Gehäusematerial Aluminium (DIN EN 1706 EN AC-AlSi 12 (Fe) 
IP-Schutzart IP66
Gewicht Wandausführung: 1'030 g

Kanalausführung: 1'140 g
Start-Up Zeit Standard kalt <60 s / warm <30 s
Messintervall 20…240 s
Display Optional, LCD ohne Hintergrundbeleuchtung
Elektrische Anschlüsse Anschlüsse: Ex-e Klemmen (0,2…2,5 mm2)

Kabelverschraubung: M16 x 1,5 (Ø Kabel 4,5…7 mm)
Spannungsversorgung 10…28 VDC
Stromaufnahme 2x24 mA Startup / 2x20 mA Betrieb
Einsatztemperatur
Gehäuse / Elektronik

-40…60 °C ohne Display
-10…60 °C mit Display

Service Schnittstelle UART Service Schnittstelle intern

(nur ausserhalb der EX Zone)
CE- / EMV-Verträglichkeit EMV-Richtlinie 2004/108/EG
ATEX-Richtlinien EU94/9/EG (ATEX) 
EX-Kennzeichnung II 2(1) G Ex eb mb [ia Ga] IIC T5 Gb

II 2(1) D Ex tb [ia Ga] IIIC T80°C Db
Analogausgang

Anzahl 2
Strom 4…20 mA, Zweileiter
Galvanische Trennung Ja
Maximale Bürde 500 Ω
Genauigkeit bei 23 °C <20 µA

HC2-SM-EX / HC2-IM-EX / HC2-IE-EX / HC2-LDP-EX
Allgemein
Messgrössen Feuchte und Temperatur
Gehäusematerial / IP-Schutzart Edelstahl (1.4301) / IP66
Kabelfühler 2/5/10 Meter
EX-Kennzeichnung II 1/2 G Ex ia IIC T5...T4 Ga/Gb

II 1/2 D Ex ia IIIC T80 °C ...T110 °C Da/Db
Feuchtemessung
Sensor HC2-SM/IM/IE-EX:  ROTRONIC HYGROMER® IN-1

HC2-LDP-EX:  ROTRONIC HYGROMER® LDP-1
Justierung Nicht über Gerätemenü 

(nur ausserhalb der EX Zone mit HW4 + AC3001)
Messbereich 0…100 %rF
Genauigkeit bei 23 °C 0,8 %rF
Temperaturmessung
Sensor HC2-SM/IM/IE-EX: Pt100 Klasse A

HC2-LDP-EX: Pt1000 1/3 Klasse B
Messbereich -40…60 °C / -40...85 °C
Genauigkeit bei 23 °C 0,1 K
Zubehör
Filter SP-FN15, Stahlsinter-Filter (1.4401)
Kabelverschraubung AC1301-MEX für Kanalmontage und  Kabelfühler (IM)
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Merkmale

•  Fühler kalibrieren und justieren

• Geräte-Netzwerk Monitoring

• Alarmierung

• Tabellarische und grafi sche Messwertdarstellung

• Messwertaufzeichnung auf PC

• Raum Layout

• Geräte Konfi guration

• Logger programmieren, auslesen und direkt PDF-Report generieren

• Psychrometrische Berechnungen

• Benutzer Verwaltung

Software Versionen

SOFT WARE

Datenintegrität und -sicherheit sind von essentieller Bedeutung. Die Firmen der Lebensmittel-, 
Pharma- und Medizinaltechnik müssen den Nachweis erbringen, dass die Messdaten zuverlässig 
erfasst und verwaltet werden. Dazu braucht es validierbare Software und Geräte. Mit den HW4- 
kompatiblen Geräten und der HW4 Software stellt ROTRONIC eine Lösung zur Verfügung, bei der 
die Validierung einen zentralen Stellenwert hat. Die Geräte und die Software sind validiert und 
kompatibel mit 21 CFR Part 11 (Richtlinie der amerikanischen Food and Drug Administration FDA)
und GxP.
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HW4

Software Editionen 170

Funktionsübersicht 171-172
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Software  SW21 175
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Software Editionen

HW4 Lite Produkt-Key: 20 ...

•	 Gratis Software zum Visualisieren, Auslesen und Auswerten von Messwerten der Geräte HL-1D, TL-1D, HL-20(D) und HC2-WIN-USB 

•	 Es können maximal 3 Geräte gleichzeitig angeschlossen werden

	 Download unter www.rotronic.com (Produkt-Key wird mit Datenlogger mitgeliefert)

HW4 Standard (Eco) Produkt-Key: 24 ... 
•	 Einzelplatzanwendungen

•	 Visualisierung einer Vielzahl von Loggern bzw. Messwerten

•	 Monitoring (jeweils 1 Gerät), Datenlogger Programmierung, Daten auslesen, Skalierung, Geräteeinstellungen, Alarmierung, 

	 Service und Konfigurationstool für ROTRONIC Geräte, Zeitsynchronisation, justieren und kalibrieren der ROTRONIC Fühler

•	 Kein Passwortschutz 

	 Download unter www.rotronic.com

	 Best.-Nr.: HW4-E-V3

HW4 Professional Produkt-Key: 64 ... 

•	 Netzwerkanwendungen in der Pharma- und Lebensmittelindustrie

•	 Alle Funktionen der Standard Edition

•	 Erfüllt die Anforderungen zu elektronischen Datenaufzeichnungen und Unterschriften (FDA21 CFR Part 11, Anhang 11)

•	 Gruppierung von Geräten, Kurvenüberlagerungen in der Graphik, Drucken von Protokollen

	 Download unter www.rotronic.com

	 Best.-Nr.: HW4-P-V3

HW4 Professional mit Wasseraktivitäts-Messung Produkt-Key: 86 ...

•	 Alle Funktionen der Professional Version

•	 AW-Quick Funktion, zur schnelleren Bestimmung der Wasseraktivität

	 Download unter www.rotronic.com

	 Best.-Nr.: HW4-P-QUICK-V3

HW4 Professional mit OPC Server Produkt-Key: 88 ...

•	 Netzwerkanwendungen mit Integration in übergeordnete Software-Tools

•	 Alle Funktionen der Professional Edition

•	 Beinhaltet zusätzlich einen OPC-Server, mit dem sich die Daten in übergeordnete Software einbinden lassen 

	 Download unter www.rotronic.com

	 Best.-Nr.: HW4-P-OPC-V3

HW4 Validierte Software Produkt-Key: 12 ...

•	 Für Anwender, welche den regulatorischen Anforderungen unterliegen (GxP)

•	 Wie HW4 OPC mit zusätzlichem «HW4 e-compliance package»

•	 Diese umfangreiche Dokumentation unterstützt den Benutzer bei der Qualifizierung/Validierung von HW4-basierten Lösungen

	 Download unter www.rotronic.com

	 Best.-Nr.: HW4-VAL-V3

HW4 Testversion Produkt-Key: 05 ...

•	 Voller Funktionsumfang der Professional Edition, inkl. OPC-Funktionalität

•	 Limitierte Testversion mit einer maximalen Laufzeit von 30 Tagen

	 Download unter www.rotronic.com (kontaktieren Sie uns für einen Test-Key)

Final_8.0.x_Software_DE__FR_ENG_ITAL_Seite 168-175_V17.indd   170 12/3/2015   12:14:42 PM



171

SOF T WARE

Funktionsübersicht

Funktionsübersicht

Mit der HW4 Software stellt ROTRONIC ein professionelles Monitoring- und 

Konfigurationstool zur Verfügung, welches einer Lizenzierung bedarf. 

Die Mehrfachnutzung einer Lizenz ist gestattet solange die installierte Soft-

ware an derselben Postadresse verwendet wird.
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HW4 Produkte Key 20 ... 24... 64 ... 86 ... 88 ... 12 ...

Messwertabfrage/ Monitoring

Messwertdarstellung am Bildschirm für mehrere Geräte ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔

Bildschirmdarstellung von Messwerten in Gruppen zusammengefasst ✔ ✔ ✔ ✔

ROTRONIC Netzwerkfähig (RS-485) ✔ ✔ ✔ ✔

Speichern der Daten

Automatisches Speichen der Messdaten (Monitoring) ✔ ✔ ✔ ✔

Gleichzeitiges Verwalten der Log - Einstellungen für Geräte in einer Gruppe ✔ ✔ ✔ ✔

Darstellung der Messwerte

Numerische und grafische Darstellung ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔

Grafische Vergleiche und Überlagerungsfunktionen ✔ ✔ ✔ ✔ ✔

Kundenspezifisches Raum Layout ✔ ✔ ✔ ✔

Analyse und Kalkulationstool

Psychrometrische Berechnungen ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔

Statistik ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔

Drucken/Protokolle

Automatisches Erstellen von Justier-, Kalibrier- und Konfigurationsprotokollen ✔ ✔ ✔ ✔

Ausdruck als Tabelle, Grafik oder PDF-Report ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔

Benutzer und Passwörter

Passwortschutz ✔ ✔ ✔ ✔

Benutzer frei wählbar. Rechte frei definierbar ✔ ✔ ✔ ✔

Alarme

Alarmierung via E-Mail, Relais, Protokollausdruck ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔

Alarmierung via E-Mail, SMS, Relais, Protokollausdruck ✔ ✔ ✔ ✔

Flexible Programmierung der Alarmauswertung, 
Vor- Hauptalarm, eigene Alarmauswertung für jedes Gerät möglich

✔ ✔ ✔ ✔

OPC Server (OLE for Process Control)

Server Client Funktionen ✔ ✔

Electronic Record, Electronic Signature, Audit trail

Registrieren aller HW4 Benutzerereignisse & automatisches Erstellen von 

Protokollen

✔ ✔ ✔ ✔

Nachweisbarkeit von Manipulationen zu jeder Zeit sichergestellt ✔ ✔ ✔ ✔
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Funktionsbeschreibung

Funktionsübersicht

Mit der HW4 Software stellt ROTRONIC ein professionelles Monitoring- und Konfigura-

tionstool zur Verfügung, welches einer Lizenzierung bedarf. 

Die Mehrfachnutzung einer Lizenz ist gestattet solange die installierte Software an 

derselben Postadresse verwendet wird.

Li
te

H
W

4-
LI

TE

St
an

da
rd

H
W

4-
E-

V3

Pr
of

es
si

on
al

H
W

4-
P-

V3

Pr
of

es
si

on
al

 m
it 

W
as

se
ra

kt
iv

itä
t

H
W

4-
P-

Q
U

IC
K-

V3

Pr
of

es
si

on
al

 m
it 

O
PC

 S
er

ve
r

H
W

4-
P-

O
PC

-V
3

Va
lid

ie
rt

H
W

4-
VA

L-
V3

HW4 Produkte Key 20 ... 24 ... 64 ... 86 ... 88 ... 12 ...

Normen, Gesetze, Richtlinien, Weisungen

US FDA: 21 CFR 11 ✔ ✔ ✔ ✔

US FDA: 21 CFR 210-211, Drugs and 21 CFR 110, Human Food ✔ ✔ ✔ ✔

EU Guidelines of Good manufacturing practice of medicinal products ✔ ✔ ✔ ✔

EU Annex 11 to the EU Guidelines of Good manufacturing practice of medicinal 

products

✔ ✔ ✔ ✔

Validierung

System Qualification Guide CD (Nur in Englisch) ✔

Wasseraktivitätsmessung

AwQuick und AwE ✔ ✔

Unterstützte Schnittstellen

RS-232, USB, Ethernet, WLAN ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔

RS-485 ✔ ✔ ✔ ✔

Gerätespezifische Funktionen

Geräteeinstellungen, Skalierung, Programmierungen, Auslesen, 

Datenloggerfunktionen

✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔

Justieren und Kalibrieren der ROTRONIC Fühler ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔

Gleichzeitiges Justieren von Fühlern in einer Gruppe ✔ ✔ ✔ ✔

Zeitsynchronisation für HygroLog NT ✔ ✔ ✔ ✔ ✔

Unterstützte Betriebsysteme

Microsoft, Vista, Windows 7, Windows 8, Windows 10 ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔

Messwertabfrage / Monitoring
Die Messwertabfrage ist sehr einfach und benutzerfreundlich. Dateien können 

via Explorer direkt von einem im Gerätebaum visualisierten Gerät kopiert und 

geöffnet werden. Die Darstellung erfolgt dabei in tabellarischer oder grafischer 

Ansicht. 

Das Grafikmodul lässt sich durch den Benutzer konfigurieren.
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Raum-Layout
Um die Darstellung der Messwerte übersichtlicher zu gestalten kann das 

Raum-Layout des jeweiligen Gebäudes oder der Maschine in der HW4 hinter-

legt werden.

Es können Zeichnungen und Bilder im Format BMP oder JPG importiert werden. 

Nachdem das Raum-Layout importiert ist, können die Messwerte der Fühler 

analog zu den realen Gegebenheiten auf dem Raum-Layout platziert und an-

gezeigt werden.

Speichern der Daten / Dateiformate
Die Daten können automatisch in verschiedene Dateien geschrieben werden. 

So kann z.B. jeden Tag, jede Woche oder jeden Monat eine neue Datei an-

gelegt werden. Die Dateiformate können vom Benutzer festgelegt werden. Für 

Log-Dateien stehen die Formate .xls, .csv und .log zur Verfügung. Das .log-Format 

speichert die Daten in einem binären, nur durch HW4 lesbaren Format, während 

das .xls- Format mit einem Editor oder Excel geöffnet werden kann. Die Daten 

können auch in andere Formate exportiert werden.

Geräte-Konfiguration
Mit der HW4 können die Einstellungen der ROTRONIC Geräte und Fühler an-

gepasst werden. Je nach Gerät und Fühler können folgende Funktionen und 

Einstellungen geändert werden:

•	 Zuweisung und Skalierung der Messumformer-Ausgänge

•	 Zuweisen von Alarmwerten

•	 Schaltpunkte von Relais 

•	 Justierung und Kalibrierung von Fühlern

Analyse- und Kalkulationstool 
Psychrometrische Berechnungen
Alle ROTRONIC Instrumente messen die relative Feuchte in %rF und die Tempera-

tur in °C / °F. Aus diesen beiden Werten können diverse andere psychrometrische 

Werte wie der Taupunkt, das Mischungsverhältnis, die Enthalpie, die Feuchtku-

geltemperatur berechnet werden. Das Berechnungsmodul der HW4 Software 

verwendet WMO*-verifizierte Formeln für diese Kalkulationen, und gibt dem 

Benutzer die Möglichkeit, seine eigenen Parameter (z.B. Mischungsverhältnis & 

Temperatur) als Eingabewerte zu verwenden, um daraus die relative Feuchte zu 

berechnen. Weitere komplexe Funktionen wie die Unterscheidung zwischen Tau-

punkt und Frostpunkt sind ebenfalls enthalten.

SOF T WARE

* WMO = World Meteorological Organisation
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Statistikfunktionen / PDF-Report
Für viele Anwender sind die detaillierten Daten, welche je nachdem einen grossen 

Umfang haben, gar nicht unbedingt interessant. Für sie ist lediglich wichtig, ob 

sich die Messwerte innerhalb einer bestimmten Bandbreite bewegen. Dazu dient 

die Statistikfunktion und der integrierte PDF-Report für eine einfache und detail-

lierte Datenauswertung. 

Sie zeigt folgende Werte an:

•	 Min-, Max- und Mittelwert (Während einer definierten Periode oder während

	 der Dauer eines Alarmes)

•	 Standardabweichung

•	 Mittlere kinetische Temperatur

•	 Anzahl Messwerte

•	 Gesamtdauer von Messwertüberschreitungen

Benutzer und Passwörter
Benutzer und Passwörter können frei definiert und vergeben werden.

Jeder Benutzer kann dabei individuelle Rechte haben. Es können User gesperrt und 

wieder aktiviert werden. Einmal gelöschte Benutzer können nicht unter gleichem 

Namen neu kreiert werden.

Alarme
Im Monitoring-Betrieb kann die HW4 beim Eintreten bestimmter Ereignisse einen 

Alarm auslösen. Ein solcher kann vorliegen, wenn ein Gerät oder ein Speicher-

pfad nicht verfügbar ist, ein Messwert ausserhalb definierter Grenzen liegt oder 

ein Logger eine Fehlermeldung sendet. Im Falle eines Alarmes können folgende 

Aktionen ausgeführt werden:

• Ausgabe auf dem Bildschirm

• Versenden von Emails 

• Relais schalten

• Applikationen starten

OPC-Server (Object Linking and 
Embedding for Process Control)
HW4-OPC beinhaltet einen OPC Server, mit dem die Messwerte in übergeordnete 

Software eingebunden werden können.

SOF T WARE
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Software SW21

Merkmale

• Gratis Software zum Konfi gurieren und Daten-Download der Geräte:

CP11 / CL11 / HF1 / CF1

• Stand-alone Version oder integriert in der HW4 Software

• Darstellung der Messwerte in tabellarischer oder grafi scher Form

• Sprachen Deutsch und Englisch

CP11 / CL11
Konfi guration des Geräts und Daten-Download

HygroFlex1
Konfi guration des Geräts und Justierung der Feuchte

CF1
Konfi guration des Geräts und Justierung der Feuchte

Darstellung der Messwerte
Messwerte können in tabellarischer oder grafi scher Form dargestellt werden
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DIENSTLEISTUNGEN & SERVICES

ROTRONIC AFTER SALES SERVICES

Das Dienstleistungsangebot erstreckt sich über alle branchenüblichen Anforderungen und darüber
hinaus. Die Nähe zum Kunden wird gelebt und durch ausgeprägtes Fachwissen unterstrichen. Der 
Rotronic After Sales Service unterstützt Sie mit innovativen und zukunftssicheren Lösungen.

• SCS-akkreditierte Kalibrierstelle ISO/IEC 17025
• Kalibrierung /Justierung mit ISO 9001 Werkszertifi kat
• Reparatur und Justierung
• Kalibrierungen vor Ort
• Kalibrierseminare
• Projektberatung generell
• Temperatur Mappings
• Validierungen & Qualifi zierung
• GxP Service Lager und Transport (GMP/ GDP)

Kontaktdaten After Sales Service
• Tel: +41 (44) 838 11 88
• Mail: support-rh@rotronic.ch

Globaler Service aus der Schweiz
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Projektberatung 178
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GxP – Services für Logistik & Transport 180
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DIENSTLEISTUNGEN & SERVICES

Projektberatung 

Sie beschäftigen sich mit der Planung & Steuerung von Temperatur- und 

Feuchtigkeit in einem Lager-/Produktionsbereich unter Berücksichtigung der 

bestehenden Anlagen und der geltenden Vorschriften (z.B. GxP, FDA)?

Die ROTRONIC Dienstleistung Engineering unterstützt Sie von der Projektpla-

nung bis hin zur Realisierung Ihres Systems. Dies garantiert ein optimales 

und effizientes Design für Ihre Prozessanlage.

Die Einmaligkeit Ihrer Applikation kann eine Vielzahl von funktionsspezifi schen 

Einstellungen und Messsystemen erfordern. In der Feuchte und Temperaturmes-

sung zählt ROTRONIC weltweit zu den führenden Anbietern. Profi tieren Sie von 

unserem Know-How und lassen Sie sich von unseren Applikations-Ingenieuren 

Ihr optimales Messsystem designen.

Validierung & Qualifi zierung

Globale Unternehmen treffen immer öfter auf international verbindliche 

Richtlinien. Wer beispielsweise pharmazeutische Produkte oder Lebensmit-

tel in die USA liefert, muss die gesetzlichen Auflagen der amerikanischen 

Lebensmittelüberwachung und der zuständigen Behörde FDA erfüllen.

Validierung bedeutet, den dokumentierten Nachweis zu erbringen, dass ein 

System nach extrem hohen Qualitätsrichtlinien geplant/produziert wurde 

und gemäss den Spezifi kationen getestet und seit der Einführung qualifi -

ziert betrieben wird. Informationsdefi zite, schlecht spezifi zierte oder nicht 

ausreichend getestete Systeme stellen ein Risiko dar und können zu hohen 

Wartungskosten und Produktivitätsverlusten führen. Die Validierung eines 

computergestützten Systems ist daher aus rechtlichen sowie betriebswirt-

schaftlichen Gründen unerlässlich. Unsere Produkte, inklusive Software, sind 

FDA-konform, werden GAMP-kompatibel produziert und sind validierbar.

ROTRONIC unterstützt Sie in folgenden Bereichen

- Entwicklung von Arbeitsanweisungen zur Systemvalidierung

- Erstellung von projektbezogenen Validierungsplänen und Risikoanalysen

- Erstellung von IQ-/OQ-Dokumenten

- Erstellung von Validierungsberichten

Ihr Vorteil
• Validierungs-Kompetenz direkt vom Hersteller 

• Dadurch geringere Kosten

• FDA-/ GAMP-konforme Systeme

Anfragen
• support-rh@rotronic.ch

V-Model (Validierung)

Final_9.0.x_DL_&_Services_DE_FR_ENG_IAL_Seite_ 176-182_V17.indd   178 12/3/2015   12:19:49 PM



179

METAS

  - SCS 065

DIENSTLEISTUNGEN & SERVICES

Anfragen
• support-rh@rotronic.ch

Ihr Vorteil
• Möglichkeit für eine hochgenaue SCS-Kalibrierung (ISO 17025)

• Möglichkeit für eine speditive Werkskalibrierung

kalibrierung
ISO 9001 & ISO 17025 (SCS)

Die Genauigkeit von Messgeräten kann nur durch eine regelmässige Kalibrie-

rung sichergestellt werden. ROTRONIC betreibt ihr auf dem höchsten Stand der 

Technik ausgerüstetes ISO 17025 (SCS) Kalibrierlabor, mit Effi zienz und höchster 

Qualität. Natürlich sind alle unsere Kalibrieranlagen mit bestmöglicher Messun-

sicherheit auf den nationalen Standard rückführbar.

Kalibrier-Variante ISO 17025
Vereinbaren Sie mit unserem SCS Team einen für Sie geeigneten Kalibrierter-

min und wir reservieren für ihre Geräte einen Termin auf unseren akkreditier-

ten Anlagen. Sollten ihre Geräte keine ISO 17025 Kalibrierung erhalten offe-

rieren wir ihnen natürlich mit derselben Messqualität eine Werkskalibrierung.

Kalibrier-Variante ISO 9001
Die Werkskalibrierung kann je nach Wunsch auch bei Ihnen vor Ort vorgenom-

men werden, hierfür nutzt ROTRONIC den eigens hergestellten Feuchte- und 

Temperatur Generator HG2-S. Der Generator bietet einen so perfekten Kom-

fort, dass es sogleich bei Kunden als auch weltweit bei Kalibrierdienstleister 

als Grundausstattung dient.

Wir kommen zu Ihnen
Unser Kalibriermobil ermöglicht rückführbare Feuchte und Temperaturkalib-

rierungen bei Ihnen vor Ort, just in time. www.kalibriermobil.com

ROTRONIC Kalibrierlabore weltweit
-  USA: www.rotronic-usa.com

-  England: www.rotronic.co.uk

-  Deutschland: www.rotronic.de

Kalibrierhierarchie

SI Einheit

Verbraucher

Internationale Einheit

Nationaler Standard

Akkreditierte Stelle

Endkunde

Verbraucher
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DIENSTLEISTUNGEN & SERVICES

GxP – Services
für Logistk & Transport

Die Sicherstellung der Produktqualität während des Transportes oder der

Lagerung von z.Bsp. Arzneimitteln ist ein wichtiger und unerlässlicher Be-

standteil der GxP Richtlinie. Grundlage zur Einhaltung der gesetzlichen 

Vorschriften ist die GxP konforme Qualifizierung der Transport- oder Lage-

reinrichtung. Der ROTRONIC After Sales Service hat sich auf diese Dienst-

leistungen spezialisiert und bietet ihnen eine effiziente und auf ihre Anfor-

derungen abgestimmte Lösung. Temperatur Mapping Service (Lagerhäuser, 

Produktionsräume, Klimaschränke, Klimakammern, LKW’s etc.)

Typische Mapping Applikationen: Produktion & Lagerung in der Pharma-Um-

gebung, Lebensmittelbranche, überall dort wo temperatursensitive Produkte 

gelagert werden.

ROTRONIC bespricht mit Ihnen die zur Qualifi zierung benötigten Module und 

unterbreitet Ihnen den bestmöglichen Zeitplan für die Qualifi zierung. Durch 

die modular aufgebaute Dienstleistungsstruktur bezahlen sie nur die benö-

tigten Qualifi zierungsschritte; dies hat sich bei zahlreichen Referenzprojekten 

bewährt und fi ndet auch bei unseren Kunden weltweit grossen Anklang. Die 

GxP konformen Daten werden auf Kundenwunsch bei einem allfälligen Audit 

direkt von einen ROTRONIC Qualifi zierungs-Ingenieur erläutert und begründet.

Anfragen
• support-rh@rotronic.ch

Ihr Vorteil
• Exakte Klimadaten im gemessenen Raum

• Mapping FDA & GxP Konform

• Kenntnisse über evt. Gefahrenzonen

Leistungen
• Lagerqualifi zierung & Validierung (Klimamapping)

• Transportqualifi zierung

• Klimakammer Mapping

• Wartung & Installation der Messsysteme

• Kalibrierungen vor Ort

Beispielansicht eines Temperatur- und Feuchte-

mappings

Risikobetrachtung Pharmatransport

Ri
si

ko

Lager Lager

letzte Meile

Kommissio-
nieren

Produzent Logistik Grosshandel

Bereitstellen

Beladen

Transport

Entladen

Einlagern

Prozess

Temperatur Mapping 
Lagerhäuser

Temperatur Mapping 
Klimakammern

Temperatur Mapping
Produktionsräume

Temperatur Mapping
Transport
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DIENSTLEISTUNGEN & SERVICES

Anfragen
•	support-rh@rotronic.ch

Ihr Vorteil
•	Tiefe Unterhaltskosten des Mess-Systems

•	Hohe Verfügbarkeit von Ersatzgeräten

•	Kurze Stillstandzeiten der Anlage

•	Abholservice nach Absprache

Training, Schulung 
& Seminare

Unsere Kalibrierseminare werden von Kunden aus den verschiedensten An-

wendungsbereichen gerne genutzt um die vorhandenen Kenntnisse aufzufri-

schen oder um neu in die Thematik der Kalibrierung und deren Einflussfakto-

ren einzutauchen.

In einem halben Tag werden Sie auf den neuesten Stand in Sachen Kalibrie-

rung gebracht. Sie werden ausserdem praxisnahe Kalibrierungen durchführen 

und so Ihre frisch erlernten Kenntnisse sogleich in die Praxis umsetzen!

Seminar in ROTRONIC Schulungsräumen oder bei Ihnen vor Ort.

Inhalt des Kalibrierseminars

•	 Grundlagen der Feuchte- und Temperaturmessung

•	 Grundlagen Sensorik und Kalibrierung

•	 Wie oft soll/muss kalibriert werden? 

•	 Was sind „Stolpersteine“ einer Kalibrierung?

•	 Offene Diskussion zu Ihrer Applikation

•	 Abholservice nach Absprache

Reparatur 
&Wartung

Wenn Sie sich für ein ROTRONIC Gerät entscheiden, werden Sie feststellen, 

dass Sie mit einer Lösung arbeiten, die sich durch einen unbezahlbaren Vor-

teil auszeichnet: Die Langzeitstabilität. Falls Ihr Gerät trotzdem einmal einen 

Defekt erleidet, können Sie sich auf einen schnellen, qualitativ hochstehen-

den und kundenorientierten After Sales Service verlassen.
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DIENSTLEISTUNGEN & SERVICES

Messbereich Messbedingungen Bestmögliche
Messunsicherheit ± 1)

Relative Feuchte Umgebungstemperatur

0,5 % rF...<20 %rF (23 ±2) °C 0,2 %rF

20 %rF...<40 %rF (23 ±2) °C 0,3 %rF

40 %rF...<65 %rF (23 ±2) °C 0,4 %rF

65 %rF...<85 %rF (23 ±2) °C 0,5 %rF

85 %rF... 99 %rF (23 ±2) °C 0,6 %rF

Klimakammer

10 %rF...<20 %rF -10 °C...<0 °C 0,6 %rF

20 %rF...<40 %rF -10 °C...<0 °C 0,9 %rF

40 %rF...<65 %rF -10 °C...<0 °C 1,5 %rF

65 %rF... 95 %rF -10 °C...<0 °C 2,1 %rF

10 %rF...<20 %rF 0 °C... <10 °C 0,3 %rF

20 %rF...<40 %rF 0 °C... <10 °C 0,6 %rF

40 %rF...<65 %rF 0 °C... <10 °C 0,9 %rF

65 %rF... 95 %rF 0 °C... <10 °C 1,2 %rF

10 %rF...<20 %rF 10 °C...<35 °C 0,2 %rF

20 %rF...<40 %rF 10 °C...<35 °C 0,5 %rF

40 %rF...<65 %rF 10 °C...<35 °C 0,7 %rF

65 %rF... 95 %rF 10 °C...<35 °C 0,9 %rF

10 %rF...<20 %rF 35 °C...<50 °C 0,3 %rF

20 %rF...<40 %rF 35 °C...<50 °C 0,6 %rF

40 %rF...<65 %rF 35 °C...<50 °C 0,8 %rF

65 %rF... 95 %rF 35 °C...<50 °C 1,0 %rF

10 %rF...<20 %rF 50 °C...70 °C 0,4 %rF

20 %rF...<40 %rF 50 °C...70 °C 0,6 %rF

40 %rF...<65 %rF 50 °C...70 °C 1,0 %rF

65 %rF...95 %rF 50 °C...70 °C 1,6 % rF
1) Die angegebene erweiterte Messunsicherheit ist die Standardunsicherheit der Messung multipliziert mit einem Erweiterungsfaktor 

k = 2, was für eine Normalverteilung einem Vertrauensniveau von etwa 95 % entspricht.

Messunsicherheit für Ihre Kalibrierung 
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THEORIE

Was ist Feuchte? Wozu wird CO2 gemessen? Wie wird die Genauigkeit von Differenzdruck angege-
ben? Warum die Wasseraktivität und was bedeutet ein Einsatz von Geräten in explosionsgefährde-
ten Zonen? ROTRONIC beschäftigt sich mittlerweile seit nun schon fast 50 Jahren mit dem Thema 
Feuchte, wodurch nicht nur das Know-how, sondern auch das Know-what und das Know-why stetig 
wuchsen. Es ist an der Zeit, dieses Wissen Stück für Stück weiterzugeben. Das Kapitel Theorie soll 
Licht ins Dunkle bringen und Interessierten die Möglichkeit bieten, mögliche Fragen zu klären.

Feuchte / Temperatur	 184-188

Wasseraktivität 	 189

CO2	 190

Differenzdruck	 191

Taupunkt	 192

Atex	 193

Durchfluss	 194

Wichitige informationen
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FEUCHTE / TEMPER ATUR

Grundbegriffe der Feuchtemesstechnik

Wasserdampfdichte (absolute Feuchte)
Unter diesem Begriff versteht man diejenige Wasserdampfmenge (kg), welche pro Volumeneinheit (m3) des Gasgemisches ent-

halten ist. In einem Gasgemisch erzeugt der Wasserdampf einen bestimmten Partialdruck, der Teil des gesamten barometrischen 

Gasdruckes ist. Der Dampfdruck kann bei einer bestimmten Temperatur nur bis zur Sättigungsgrenze ansteigen. Darüber hinaus 

wird Wasser in flüssiger Form ausgeschieden (Nebel). Der Maximaldruck wird als Sättigungsdruck bezeichnet und ist temperaturab-

hängig. Die Temperaturabhängigkeit ist im Begriff der absoluten Feuchte jedoch nicht enthalten.

Relative Feuchte
Setzt man den vorhandenen Wasserdampfdruck zum höchstmöglichen Wasserdampfdruck ins Verhältnis, so erhält man die relative 

Feuchte:

%rF = 100 • 
p
ps

%rF:	 relative Feuchte in Prozent

p:		 Wasserdampfdruck im Gasgemisch bei Umgebungstemperatur

ps:	 Wasserdampf-Sättigungsdruck bei Umgebungstemperatur

100 %rF entspricht also der maximalen Wasserdampfmenge, die ein Gasgemisch enthalten kann, bei gleichbleibendem Druck und 

gleichbleibender Temperatur. Bei gleichbleibendem Wasserdampfpartialdruck und wechselnder Umgebungstemperatur ändert sich 

der Wasserdampfsättigungsdruck und folglich auch die relative Feuchte (siehe Wasserdampfsättigungsdruck).

Für brauchbare Messungen der relativen Feuchte ist es enorm wichtig, dass Messsonde und Messgut die gleiche Temperatur 

aufweisen. 

Gleichgewichtsfeuchte
Ein hygroskopisches Material ist stets bestrebt, mit der umgebenden Luft in ein Feuchtegleichgewicht zu kommen. Gleichgewichts-

feuchte ist derjenige Wassergehalt, der sich in einem hygroskopischem Material nach längerer Lagerung in einem Raum mit kons-

tanter relativer Feuchte und konstanter Temperatur ergibt.

Das Feuchtegleichgewicht herrscht dann vor, wenn die Menge an aufgenommenem und abgegebenem Wasser gleich ist.

Ansprechzeit der ROTRONIC Sensoren
ROTRONIC definiert die Ansprechzeit seiner Sensoren als die Zeit, um 63% eines Feuchtesprungs zu vollziehen. Die Ansprechzeit

wird grösser bei tiefen Temperaturen und kleiner Luftbewegung. Sie erhöht sich auch bei der Anwendung eines Filters, da die 

Feuchte als Folge der verringerten Luftströmung langsamer durch den Filter transportiert wird und der Wasseraustausch als lang-

samere Diffusion von Wassermolekülen stattfindet.
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Psychrometrische Parameter

Taupunkt / Frostpunkt (Tp / Fp)
Der Taupunkt, bzw. die Taupunkttemperatur, ist die Temperatur, bei der die Luft über einer ebenen Wasseroberfläche bei gleichbleiben-

dem Luftdruck mit Wasserdampf gesättigt ist. Der herrschende Wasserdampfdruck ist dann gleich dem Wasserdampfsättigungsdruck. 

Feuchtkugeltemperatur (Tw)
Dies ist die tiefste Temperatur, die sich durch Verdunstungskühlung erreichen lässt. Dabei steht die Wasserabgabe einer feuchten 

Oberfläche mit dem Wasseraufnahmevermögen der umgebenden Atmosphäre im Gleichgewicht.

Spezifische Enthalpie (H)
Spezifische Enthalpie der feuchten Luft ist eine energetische Zustandsgrösse. Sie setzt sich zusammen aus den spezifischen 

Enthalpien der Komponenten des Gemisches (trockene Luft, Wasserdampf) und ist auf den Massenanteil der trockenen Luft bezo-

gen. Sie wird in J/kg angegeben.

Wasserdampfgehalt (Q) in g/kg
Dies ist das Verhältnis der Masse des Wasserdampfes zur Masse des gesamten Gasgemisches, in welchem sich der Wasserdampf 

befindet. 

Wasserdampfdichte (Dv) in g/m3
Dies ist das Verhältnis der Masse des Wasserdampfes zum Volumen des gesamten Gasgemisches, in welchem sich der Wasser-

dampf befindet. 

Mischungsverhältnis (R) in g/kg
Dies ist das Verhältnis der Masse des Wasserdampfes zur Masse des trockenen Gasgemisches, in welchem sich der Wasserdampf 

befindet.

Wasserdampfpartialdruck (E) in hPa
Dies ist der Druck der gasförmigen Phase des Wassers in einem Gasgemisch. 

Wasserdampfsättigungsdruck (Ew) in hPa
Dies ist der Druck, den Wasserdampf über einer ebenen Wasserfläche bei Sättigung, bei der jeweiligen Temperatur maximal errei-

chen kann.

Mittlere Kinetische Temperatur (MKT)
Die mittlere kinetische Temperatur ist die Gesamteinwirkung der Temperatur auf einen Gegenstand oder ein Produkt über eine 

gewisse Zeit.

FEUCHTE / TEMPER ATUR
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Toleranz
Klasse A	 Klasse B	 1/3 Klasse B	 1/5 Klasse B	 1/10 Klasse B

Temp. °C	 ± K	 ± Ω	 ± K	 ± Ω	 ± K	 ± Ω	 ± K	 ± Ω	 ± K	 ± Ω
-200	 0.55	 0.24	 1.3	 0.56	 0.44	 0.19	 0.26	 0.11	 0.13	 0.06

-100	 0.35	 0.14	 0.8	 0.32	 0.27	 0.11	 0.16	 0.06	 0.08	 0.03

      0	 0.15	 0.06	 0.3	 0.12	 0.10	 0.04	 0.06	 0.02	 0.03	 0.01

100	 0.35	 0.13	 0.8	 0.30	 0.27	 0.10	 0.16	 0.05	 0.08	 0.03

200	 0.55	 0.20	 1.3	 0.48	 0.44	 0.16	 0.26	 0.10	 0.13	 0.05

300	 0.75	 0.27	 1.8	 0.64	 0.60	 0.21	 0.36	 0.13	 0.18	 0.06

400	 0.95	 0.33	 2.3	 0.79	 0.77	 0.26	 0.46	 0.16	 0.23	 0.08

500	 1.15	 0.38	 2.8	 0.93	 0.94	 0.31	 0.56	 0.19	 0.28	 0.09

600	 1.35	 0.43	 3.3	 1.06	 1.10	 0.35	 0.66	 0.21	 0.33	 0.10

650	 1.45	 0.46	 3.6	 1.13	 1.20	 0.38	 0.72	 0.23	 0.36	 0.11

Es existieren 5 Güteklassen, welche bei 0° folgende 

Genauigkeiten aufweisen: 

Klasse B: 	 ±0,3 K

Klasse A: 	 ±0,15 K

Klasse B 1/3:	 ±0,1 K

Klasse B 1/5:	 ±0,06 K

Klasse B 1/10:	 ±0,03 K

Nebenstehende Tabelle zeigt 

dies in anschaulicher Form.

Pt100-Temperatursensoren

Der Pt100-Sensor ändert seinen elektrischen Widerstand mit jeder Temperaturänderung der Umgebung. Bei 0 °C ist sein Widerstands-

wert 100 Ohm. Dieses Verhalten wird in einer Messbrückenschaltung genutzt, um eine für die Weiterverarbeitung geeignete Signal-

form zu erzeugen.

Neue Norm

Die Herstellungstoleranzen waren früher in die Genauigkeitsklassen A und B eingeteilt (siehe oben). Die aktuelle Norm enthält zusätz-

lich noch die Klassen AA und C. Innerhalb eines für drahtgewickelte Widerstände und Schichtwiderstände zu jeder Klasse unterschied-

lichen Gültigkeitsbereichs werden die Grenzabweichungen tg in Abhängigkeit von der Celsius-Temperatur t angegeben:

Klasse AA:	 tg = 0,1 K + 0,0017 · t

Klasse A:	 tg = 0,15 K + 0,002 · t

Klasse B:	 tg = 0,30 K + 0,005 · t

Klasse C:	 tg = 0,6 K + 0,01 · t

Beispiel zur Klasse B: Bei 200 °C sind Abweichungen des Messwertes bis ± 1,3 K zulässig.

Fühleranwendung in der Praxis

Als langjähriger Hersteller von Feuchtemessgeräten sind wir uns der Verantwortung bewusst, unseren Kunden Geräte anzubieten, 

die auch widerwärtigsten Einsatzbedingungen standhalten, dabei aber auch benutzerfreundlich und wartungsarm sind. Gleichzeitig 

möchten wir unsere Anwender dazu anhalten, mit wenig Aufwand das einwandfreie Funktionieren der Messgeräte sicherzustellen. 

Die folgende Checkliste soll dabei helfen.

1.	 Analysieren Sie das Medium, in welchem der Feuchtefühler eingesetzt wird.  Welche Schwebstoffe und/oder Chemikalien sind in 

welcher Konzentration vorhanden?

2.	 Installieren Sie den Fühler an einem Ort, wo das Raumklima repräsentativ ist und wo er gut umströmt ist. 

3.	 Wählen Sie den richtigen Filter. Die Messung ist am schnellsten ohne Filter. Für Windgeschwindigkeiten über 3 m/s muss jedoch 

ein Filter eingesetzt werden. Dieser schützt den Sensor bis zu 20 m/s oder 40 m/s. Weiter sind entsprechende Filter bei Schad-

stoffen und rauen Umgebungsbedingungen einzusetzen. 

4.	 Installieren Sie den Fühler der Applikation entsprechend.

5.	 Bei rauen Einsatzbedingungen wechseln Sie den Filter häufiger. Unsere Filter können mit geeigneten Lösungsmitteln problemlos 

im Ultraschallbad gereinigt werden. Halten Sie dennoch immer einen neuen Filtersatz bereit.

6.	 Überprüfen Sie die einwandfreie Funktion des Messfühlers durch einen Kalibrations-Check mindestens alle 6 bis 12 Monate. 

7.	 Benutzen Sie hierfür unsere Möglichkeiten der Kalibrierung oder die SCS-zertifizierten Feuchtestandards. Sie gewinnen dadurch 

rückführbare Messwerte.

FEUCHTE / TEMPER ATUR
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Genauigkeit der HC2-Fühler
Die Genauigkeit der ROTRONIC Feuchte- und Temperatur-Fühler ist an den Justierpunkten am höchsten, weshalb es sinnvoll ist, die 

Fühler an den Punkten zu justieren, wo sie eingesetzt werden. ROTRONIC bietet diesen Service an (siehe Kapitel «Services» Seite 176). 

HygroClip2-Fühler werden gemäss den internationalen Standards mit einem Volumenstrom von 10 l/min und 1 m/s bei 23 ±5 °C justiert. 

Die Genauigkeit liegt dabei je nach Produkt und Justierprofil zwischen ±0,5 %rF / 0,1 K und ±2,0 %rF / 0,3 K.  ROTRONIC deklariert mit der 

Angabe der Genauigkeit die maximal zulässige Abweichung der HygroClip Fühler gegenüber der ROTRONIC SCS Referenz. Die Angabe der 

Genauigkeit gilt an den justierten Feuchte- und Temperatur- Werten. Ein validierter und permanent überwachter Prozess garantiert, dass 

alle HygroClip Fühler im Herstellungsprozess gegenüber den verwendeten ROTRONIC Referenzen bestehen. Zusätzlich werden aus jedem 

Produktionslos Prüflinge auf ihre Genauigkeit gegenüber SCS geprüft. 

Angaben zur ROTRONIC SCS und deren Messunsicherheit finden Sie auf www.rotronic.com

Genauigkeit der Feuchte über den gesamten 
Betriebsbereich

HygroClip2 Industrie Fühler 

HC2-IC / HC2-IM/ HC2-IE / XD-Industrial

HygroClip2 Fühler
HC2-S(3) / HC2-SM / XD

HC2-HK / HC2-C / HC2-P / HC2-HP / HC2-HS

Genauigkeit der Temperatur über den gesamten 
Betriebsbereich

HygroClip2 Industrie Fühler
HC2-IC / HC2-IM/ HC2-IE / XD-Industrial 

HygroClip2 Fühler
HC2-S(3) / HC2-SM / XD

HC2-HK / HC2-C / HC2-P / HC2-HP / HC2-HS

Feuchte

Temperatur

HygroClip2 Fühler

HygroClip2 Fühler

HygroClip2 Industrie Fühler 

HygroClip2 Industrie Fühler 
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1 Kurzzeitige Spitzenbelastung:
Die ROTRONIC-Fühler erlauben eine Spitzenbelastung von 3x5 Minuten bei 200 °C, ohne dauerhafte Beschädigung des Fühlers. 

Die Zeit zwischen den Spitzenbelastungen hat dabei keinen Einfluss. Längere Spitzenbelastungen resultieren in einer verstärkten 

Sensordrift von bis zu 3 %rF über 25 Stunden.

FEUCHTE / TEMPER ATUR

Dauerbelastung

ROTRONIC HygroClip2 Industriefühler sind für 

Dauerbelastungen von bis zu 170 °C ausgelegt. 

ROTRONIC Standardfühler bis zu 100 °C.
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Schadstoffe
Die ROTRONIC Feuchte-Sensoren können von einigen Gasen und Schadstoffen beschädigt werden. Die Schadstoffe lassen sich in 

zwei Kategorien unterteilen: Gase ohne Einfluss und Gase mit Einfluss auf den Feuchte-Sensor. 

Für Schadstoffe mit Einfluss auf den Sensor und somit mit Einfluss auf das Messresultat bedarf es einer Angabe der maximalen 

Dauerbelastung (siehe Tabelle unten). 

Speziell ist zu beachten, dass das gängige Dichtungsmaterial Silikon 

dem Sensor schadet!

Wenn Fühler eingebaut werden, darf kein Silikon verwendet werden!

FEUCHTE-THEORIE

Schadstoffe mit Einfluss

Schadstoff Formel MAK - Wert zulässige Konzentration Dauerbelastung

IN-1                 HH-1	 HT-1

ppm mg/m3 ppm mg/m3 ppm mg/m3 ppm mg/m3

Aceton CH3COCH3 1000 2400 3300 8000 3700 9000 3300 8000

Ammoniak NH3 25 18 5500 4000 5500 4000 5500 4000

Benzin 300 1200 150000 150'000 150000

Chlor Cl2 0.5 1.5 0.7 2 1.5 4.5 0.7 2

Essigsäure CH3COOH 10 25 800 2000 1000 2500 800 2000

Ethylacetat CH3COOC2H5 400 1400 4000 15000 4000 15000 4000 15000

Ethylalkohol C2H5OH 1000 1900 3500 6000 5800 10000 3500 6000

Ethylenglykol HOCH2CH2OH 100 260 1200 3000 1200 3000 1200 3000

Formaldehyd HCHO 1 1.2 2400 3000 2400 3000 2400 3000

Isopropanol (CH3)2CHOH 400 980 4800 12000 6000 15000 4800 12000

Methanol CH3OH 200 260 3500 6000 6000 8000 3500 6000

Methylethylketon C2H5COCH3 200 590 3300 8000 3300 8000 3300 8000

Ozon O3 0.1 0.2 1 2 1.5 3 1 2

Salzsäure HCl 5 7 300 500 300 500 300 500

Schwefeldioxid SO2 5 13 5 13 5 13 5 13

Schwefelwasserstoff H2S 10 15 350 500 350 500 350 500

Stickoxide NOx 5 9 5 9 5 9 5 9

Toluol C6H5CH3 100 380 1300 5000 1800 7000 1300 5000

Wasserstoffperoxid H2O2 1 1.4 90 130 880 1200 90 130

Xylol C6H5(CH3)2 100 440 1300 5000 1800 7000 1300 5000

Schadstoffe ohne Einfluss

Stoff Formel

Argon Ar

Butan C4H10

Erdgas

Ethan C2H6

Helium He

Methan CH4

Neon Ne

Propan C3H8

Sauerstoff O2

Stickstoff N2

Wasserstoff H2
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WASSER AK TIVITÄT

Wasseraktivität

Die Messung der Wasseraktivität oder relativer Gleichgewichtsfeuchte ist ein Schlüsselelement bei der Qualitätskontrolle von feuch-

teempfindlichen Produkten. Die Wasseraktivität ist per Definition das freie oder nicht zelluläre Wasser in Lebensmitteln und anderen 

Produkten. Das gebundene oder zelluläre Wasser kann mit dieser Methode nicht gemessen werden.

Warum wird Wasseraktivität gemessen?

Das freie Wasser in einem Produkt beeinflusst dessen mikrobiologische, chemische und enzymatische Stabilität. Dies ist speziell 

bei verderblichen Produkten wie Nahrungsmitteln, Getreide, Sämereien, etc. von grosser Wichtigkeit, aber auch bei Medikamenten 

und anderen Produkten der pharmazeutischen und kosmetischen Industrien. Ist zu viel freies Wasser vorhanden, verderben die 

Lebensmittel, ist zu wenig Wasser vorhanden, können Produkteigenschaften negativ beeinflusst werden.

Die nebenstehende Tabelle zeigt typische Grenzwerte, unterhalb derer die entsprechenden Organismen sich nicht vermehren und 

das Produkt nicht schädigen können. Die Kontrolle der Wasseraktivität hat daher einen entscheidenden Einfluss auf die Lagerfähig-

keit eines Produktes.

Wasseraktivität Organismen

aw = 0,91…0,95 viele Bakterien 
aw = 0,88 viele Hefen 
aw = 0,80 viele Schimmelarten 
aw = 0,75 halophile Bakterien
aw = 0,70 osmiophile Hefen
aw = 0,65 xerophiler Schimmel

Die Messung der Wasseraktivität liefert ebenfalls nützliche Informationen 

über Eigenschaften wie Kohäsion, Lagerfähigkeit, Klumpfähigkeit oder 

Rieselfähigkeit von Pudern, Tabletten, etc. oder die Haftfähigkeit von 

Überzügen.

Die ROTRONIC Wasseraktivitätsfühler arbeiten mit HygroClip Digitaltechnik, die eine hohe Leistungsfähigkeit und eine einfache digi-

tale Kalibrierung sicherstellt. Damit sind sie in praktisch allen Anwendungsbereichen einsetzbar. Alle Wasseraktivitäts-Stationen und 

-Fühler verfügen standardmässig über eine Temperaturmessung. Die Wasseraktivitäts-Messstationen messen die Wasseraktivität im 

Bereich 0…1 aw (0…100 %rF) und liefern ein digitales Ausgangssignal, welches direkt am PC (HC2-AW-USB) oder über die Anzeige-

geräte HygroLab C1 und HP23-AW-A angezeigt werden kann. Die Digitalkalibrierung kann mit Hilfe des Anzeigeinstruments, bzw. mit 

PC-Software durchgeführt werden. Die HC2-AW Messstationen verfügen über eine grosse, thermisch wirksame Masse. Dies bedeutet, 

dass die Fühler sehr träge auf Temperaturänderungen reagieren, sodass während der Messung, speziell bei Verwendung der AW-

Quick-Funktion, kaum Schwankungen auftreten. Das äusserst geringe Innenvolumen der Sensorkammer stellt sicher, dass sich das 

Feuchtegleichgewicht bei allen Produkten sehr schnell einstellt.
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CO2

CO2

Grundlagen
Kohlendioxid (CO2) ist ein farb- und geruchloses Gas, welches in der Erdatmosphäre

existiert und in hohen Konzentrationen gefährlich ist. Der CO2-Anteil in natürlicher 

Umgebungsluft beträgt etwa 0,04 % oder 400 ppm. Wenn Menschen und Tiere die-

ses Gas ausatmen, wird es schnell mit der Umgebungsluft vermischt, auch in Innen-

räumen die gut durchlüftet sind..

Ein erhöhter CO2-Gehalt macht sich bei Menschen durch rascheres Ermüden und 

durch steigende Konzentrationsschwäche bemerkbar. In kleinen Räumen, in denen 

sich viele Leute aufhalten (z.B. Besprechungszimmer), werden die negativen Aus-

wirkungen umso rascher spürbar.

Um entsprechende Gegenmassnahmen wie Erhöhung der Frischluftzufuhr ein

zuleiten, ist es in modernen Klimasteuerungen überaus wichtig, neben ande-

ren Messgrössen wie relativer Feuchte und Temperatur auch den CO2-Gehalt zu 

erfassen. Die CO2-Konzentration gilt als wichtiger Indikator für die Qualität von 

Raumluft.

Richtwerte

Messverfahren
Das Messverfahren basiert auf dem NDIR-Prinzip (Nichtdispersiver Infrarotsen-

sor). Dieser Gassensor funktioniert als Spektroskop und analysiert also, welche 

Wellenlängen von einem Lichtsender an einen Empfänger ankommen.

Kalibrierung
Die Fühler sind allesamt vorkalibriert und haben eine Lebensdauer von mehr als 

15 Jahren in normalen Applikationen.

Die automatische «baseline» Korrektur ermöglicht, dass die Sensoren keine 

weitere Kalibration benötigen, wenn sie in «indoor» Luftanwendung eingesetzt 

werden.

350 - 450 ppm 400 - 1'200 ppm > 1'000 ppm 5'000 ppm (0,5 %) 38'000 ppm (3,8 %) > 100'000 ppm (10 %)

Frischluft aussen Raumluft Müdigkeit und Konzent-

rationsschwäche machen 

sich bemerkbar

Zugelassener 

Höchstwert am

Arbeitsplatz während 

einem 8-Stunden 

Arbeitstag

Atemluft 

(direkte Ausatmung)

Übelkeit, Erbrechen, 

Bewusstlosigkeit 

und Tod
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p =  
F

       A
F

A

P                                          P                           P (hPa)

Strömung

Temperaturempfi ndliche 
Widerstände

Heizelement

DIFFERENZDRUCK

Differenzdruck

Was ist Druck?
Druck ist das physikalische Mass für Kraft pro Fläche und wird oft in der SI-

Einheit Pascal [Pa] angegeben. Andere Masseinheiten sind in der Druckmess-

technik ebenfalls sehr verbreitet.

Umrechnungstabelle

bar mbar psi atm

1,00 1‘000,00 14,50 0,987

Pa hPa kPa MPa

100‘000,00 1‘000,00 100,00 0,10

mmH2O inchH2O mmHg inchHg

10‘197,16 401,46 750,06 29,53

Was ist Differenzdruck ?
In der Druckmesstechnik spricht man grundsätzlich von drei verschiedenen 

Druckarten: Absolutdruck, Relativdruck und Differenzdruck. Differenzdruck 

ist der Druckabfall zwischen zwei Räumen mit unterschiedlichen Absolutdrü-

cken.

Wo misst ROTRONIC Differenzdruck ?
Reinräume, also Umgebungen in denen ein sehr tiefer Verschmutzungsgrad 

herrschen darf, werden mit einem leicht erhöhten Druck versehen. Dieser Über-

druck garantiert eine kontrollierte Abfuhr der Schmutzpartikel im Raum. Um den 

Überdruck zu überwachen, benötigt man Drucktransmitter mit einer sehr hohen 

Messgenauigkeit und einem sehr tiefen Druckmessbereich. ROTRONIC bietet sol-

che Geräte an.

Wie misst ROTRONIC Differenzdruck ?
- Thermisches Massendurchflussprinzip

Bei diesem Messprinzip ist ein Heizelement zwischen zwei temperaturemp-

fi ndlichen Widerständen angeordnet. Durch einen Gasstrom verschiebt sich 

das Temperaturprofi l in Richtung des einen Widerstands, was gemessen und 

ausgewertet werden kann.

- Dehnungsmessstreifen (DMS) Prinzip

Bei diesem Verfahren wird der Druck in eine Kraft umgewandelt, welche eine 

Membrane dehnt und durch einen piezoresistiven MEMS-Membransensor ge-

messen werden.

Druckmesstechnik – Glossar
Messbereich:  Druckbereich in welchem der Sensor messen kann

FullScale:  Differenz zwischen dem maximalen und minimalen

 Messdruck

% FullScale:  Messabweichung in Relation zum FullScale

Systemdruck: Umgebungsdruck (oft angegeben als Relativdruck,

 Bsp. Luftdruck: 1013 hPa)

Differenzdruck

Absolutdruck

Überdruck

Unterdruck
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Taupunkt

Was ist der Taupunkt
Wie der Name sagt, ist es jener Klimapunkt, an dem die relative Luftfeuchtigkeit 100 % beträgt und beginnt zu kondensieren. Der 

Taupunkt wird in °C Td an gegeben. Die Taupunkttemperatur ist ein Mass für den Wasserdampfgehalt in einem Gas. Wird Luft kompri-

miert oder entspannt, verändert sich deren Taupunkttemperatur. Komprimiert man Luft, dann kann sie weniger Wasser aufnehmen 

und der Taupunkt steigt solange, bis die Luft gesättigt ist und auskondensiert. In diesem Zusammenhang wird auch das Wort Druck-

taupunktmessung verwendet, welches das Messen des Taupunktes in Gasen über dem Umgebungsdruck beschreibt..

Was bedeutet Tieftaupunkt-Messung
Von Tieftaupunkt spricht man in der Regel, wenn die Taupunkttemperatur unter -30 °C Td liegt. Dies bedeutet, dass die Luft extrem tro-

cken ist und fast keine Wassermoleküle beinhaltet. Ein Taupunkt von -38 °C Td entspricht bei 23 °C eine Feuchtemessert von 0,8 %rF, 

was der Genauigkeit eines HygroClip2 entspricht. Dies zeigt, wie anspruchsvoll Tieftaupunk-Messung ist. Es bedarf dazu einer sehr 

leistungsfähigen Elektronik und einem sehr empfindlichen Sensor, um hochwertige Resultate bei der Restfeuchtemessung zu liefern.

Was ist wichtig bei Tieftaupunkt-Messung
Messen von Wassermolekülen in so geringer Anzahl stellt hohe Anforderungen an den Messpunkt. So ist es wichtig, dass der Sensor 

stets gut umströmt ist, damit repräsentative Messwerte ermittelt werden können. ROTRONIC liefert dazu eine eigene Messkammer, 

welche spezifisch für den mechanischen Aufbau des Taupunktfühlers entwickelt wurde. Zuviel Strömung kann zu einem örtlichen 

Druckabfall führen, was die Messung beeinflusst, zu wenig Strömung zu einer Messung eines örtlichen Mikroklimas. Der konstante 

Luftstrom der Messkammer von 1 l/min garantiert somit stabile und zuverlässige Messresultate. 

Die Angleichszeiten bei Taupunktmessungen können massiv länger sein als jene der Feuchtemessung. Alle Materialen im System 

und rund um den Sensor müssen austrocknen können. Es kann unter Umständen Stunden dauern, bis ein Tieftaupunktsystem ein-

geschwungen ist und die Restfeuchte aus allen Materialien gewichen ist. 

Warum wird Tieftaupunkt gemessen
Die Überwachung des Taupunktes kann viele Gründe haben. Druckluftsysteme mit zu hohem Taupunkt können kondensieren und 

somit Ventile blockieren oder korrodieren lassen. Trockene Druckluftsysteme sind zudem weniger wartungsintensiv, was Kosten 

spart. Am System angeschlossene Geräte setzen hohe Anforderungen an die Trockenheit und fordern einen tiefen Taupunkt der 

Druckluft.  Weiter gibt es empfindliche Prozesse, wie das Austrocknen von Spritzgussgranulat oder die Druckluft von Spritzlackierun-

gen, welche besonders hohe Anforderungen an den Taupunkt des Systems stellen. Druckluftanlagen lassen sich des Weiteren nach 

ISO8573 klassifizieren. Je nach Klassifikation des Systems wird ein anderer Taupunkt vorausgesetzt, welchen es zu überwachen und 

zu regeln gilt. 

TAUPUNK T
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AIRFLOW

Airflow

Was ist Durchfluss?
Durchfluss bzw. Volumenstrom ist das Mass für die Menge an fliessendem Gas 

und wird oft  in der SI-Einheit [m3/s] angegeben.

Nahe verwandt dazu ist die Strömungsgeschwindigkeit. Diese ist ein Mass für 

die Geschwindigkeit, mit der sich ein Medium fortbewegt ist und meist in m/s 

angegeben wird.

Warum wird Durchfluss gemessen?
In Heizungs- Lüftungs- und Klimasystemen wird mittels Masseübertragung, 

also Durchlüftung, geheizt beziehungsweise gekühlt. Kurz gesagt, handelt 

es sich um Wärme- also Energietransport. Um diesen Transport beim Betrieb 

von Anlagen optimal auszulegen und in Form von Wartungsarbeiten zu über-

prüfen, muss sichergestellt werden, dass die Strömungsgeschwindigkeiten in 

den Lüftungskanälen stimmen. Eine optimal ausgelegte Anlage hat die best-

mögliche Energieeffizienz und kann somit ökonomisch betrieben werden.

Ist ein Kubikmeter immer gleich 
einem Kubikmeter?
Nein! Entscheidend für die Quantifizierung der transportierten Gasmenge ist 

die fliessende Masse. Das Volumen eines Kilogramms Luft ist aber Tempera-

tur- und Druckabhängig.

Diverse Normen, wie z.B. die ISO 1217, definieren was ein Kubikmeter Gas ist. 

Hierzu wird auf eine Gastemperatur und ein Systemdruck als Referenz zurück-

gerechnet und somit vergleichbare Messungen erzeugt. Man spricht dabei von 

Normkubikmeter bzw. Normvolumen.

DIN 1945 / ISO 1217 	 (20 °C / 1 bar)

DIN 1343 		  (0 °C / 1013,25 mbar)

Wie misst ROTRONIC Durchfluss?
ROTRONIC bietet für die Luftstrommessung Flügelrad-Anemometer an. Diese 

Sonden eignen sich insbesondere gut für mittlere Strömungsgeschwindig-

keiten in Kanälen. Beim Hindurchströmen von Luft dreht sich der Rotor im 

Verhältnis zur Strömungsgeschwindigkeit und somit dem Volumenstrom. Die 

ROTRONIC Anemometer sind so designt, dass der Luftwiderstand möglichst 

gering gehalten wird. 

Durchflusstechnik – Glossar
Messbereich: 	 Durchflussbereich in welchem der Sensor messen kann

%v.M.: 	 Messabweichung in Relation zum aktuell gemessenem Wert

Nm3/h: 	 Norm-Kubikmeter pro Stunde

1 kg Luft

20 °C / 1 bar 

1 kg Luft

20 °C / 2 bar 

1 kg Luft

40 °C / 1 bar 
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Ihre Bestellmöglichkeiten

Hotline/ Kostenloser Support

Internet
www.rotronic.de

Hier finden Sie laufend alle aktualisierten technischen Informationen. 

Kompetente Ansprechpartner helfen Ihnen bei technischen Fragen und Problemen.

Fax
07243 383 260

E-Mail
verkauf@rotronic.de

E-Mail
support@rotronic.de

Telefon
07243 383 250

Montag bis Freitag, 8 bis 17 Uhr

Telefon
07243 383 350

Montag bis Freitag, 8 bis 17 Uhr

Post
ROTRONIC Messgeräte GmbH

Einsteinstrasse 17-23, D-76275 Ettlingen

UNSER SERVICE FÜR SIE.

Kompetenter Service und Dienstleistungen

Wir bieten Ihnen ein umfassendes 

Service- und Dienstleistungsangebot.

 SCS akkreditierte Kalibrierstelle
 nach ISO/IEC 17025

	 Kalibrierung / Justierung mit Zertifikat

	 Reparatur mit Justierung und Zertifikat

 Wartung Ihrer Messumformer vor Ort

 Notfall-Service bei Anlagenausfall

 Kalibrierseminare

 Testgeräte

Wir kommen zu Ihnen
Unser Kalibriermobil ermöglicht rückführbare 

Feuchte- und Temperaturkalibrierungen bei Ihnen 

vor Ort, just in time.

www.kalibriermobil.com

Validierung/ Qualifizierung
Wir unterstützen Sie in allen Bereichen 

der Validierung unserer Monitoring- 

Systeme nach CFR 21 Part 11/GAMP5.  

Fordern Sie weitere Informationen unter 

info@rotronic.de an!

ROLINE Spezialmessgeräte
Unser Online-Shop bietet eine Spitzen-

auswahl an Spezialmessgeräten.

www.rotronic-messgeraete.de 

GxP Service - Mapping
Überall dort, wo temperatursensitive Produkte 

produziert, gelagert oder transportiert werden, 

sind Mappings die unverzichtbare Basis, um 

den Anforderungen an die Produktqualität und 

den geforderten Normen gerecht zu werden.

Fordern Sie weitere Informationen und eine 

Beratung unter info@rotronic.de an! 

 ROTRONIC Calibration Service

 D-76275 Ettlingen, Einsteinstr. 17-23, Tel. 07243-383 250 

Calibrated
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 Next Calibration 15 16 17 18 19 20
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1. Allgemeines

1.1 Alle Angebote, Bestellungen und Lieferungen erfolgen aus-
schließlich gemäß der nachstehenden AGB. Zusätzliche 
oder entgegenstehende Bedingungen, insbesondere Ein-
kaufsbedingungen des Käufers, werden nur dann Vertrags-
gegenstand, wenn sie von ROTRONIC schriftlich bestätigt 
werden.

1.2 Einbeziehung und Auslegung dieser Verkaufs- und Lie-
ferbedingungen regeln sich ebenso wie Abschluss und 
Auslegung der Rechtsgeschäfte mit dem Besteller selbst 
ausschließlich nach dem Recht der Bundesrepublik 
Deutschland.

1.3 Sollten sich Bestimmungen dieser Verkaufs- und Liefer-
bedingungen als ungültig erweisen, so berührt das die 
Gültigkeit der übrigen Bestimmungen nicht. Besteller und 
Lieferer werden die ungültigen Vorschriften durch neue Be-
stimmungen ersetzen, die rechtlich zulässig sind und dem 
verfolgten rechtlichen und wirtschaftlichen Sinn und Zweck 
so nahe wie möglich kommen. 

1.4 Der Besteller ermächtigt den Lieferer unter Verzicht auf 
eine Mitteilung, personenbezogene Daten im Rahmen der 
Zulässigkeit des BDSG und soweit für die Durchführung des 
Vertragsverhältnisses notwendig zu verarbeiten und den mit 
der Durchführung des Vertragsverhältnisses befassten Stel-
len innerhalb des Unternehmens zu übermitteln. Der Liefe-
rer behält sich ausdrücklich das Recht vor, über etwaige mit 
dem Besteller abgeschlossene Geschäfte eine Kreditversi-
cherung abzuschließen und in diesem Zusammenhang dem 
Versicherer die erforderlichen Daten des Bestellers zu über-
mitteln, wovon der Besteller zustimmend Kenntnis nimmt. 

1.5 Erfüllungsort für alle sich mittelbar oder unmittelbar aus die-
sem Vertragsverhältnis ergebenden Verpflichtungen, ein-
schließlich der Zahlungspflicht, ist der Sitz der Lieferfirma. 

1.6 Gerichtsstand ist der für den Firmensitz des Lieferers zu-
ständige Gerichtsort. Der Lieferer ist auch berechtigt, vor 
einem Gericht zu klagen, welches für den Sitz oder eine 
Niederlassung des Bestellers zuständig ist.

2. Angebote, Leistungsumfang und Vertragsabschluß

2.1 Alle Angebote sind freibleibend. 

2.2 Für den Umfang der vertraglich geschuldeten Leistungen ist 
ausschließlich die Auftragsbestätigung maßgebend. 

2.3 Bei bestellerspezifischen Produkten sind Abweichungen 
von der bestellten Menge bis zu ±10 % zulässig, soweit dies 
aus technischen Gründen nicht zu vermeiden und dem Be-
steller zumutbar ist.

2.4 Änderungen der Konstruktion, der Werkstoffwahl, der Spe-
zi fikation und der Bauart behält sich der Lieferer auch nach 
Absendung einer Auftragsbestätigung vor, sofern diese Än-
derungen weder der Auftragsbestätigung noch der Spezifi-
kation des Bestellers widersprechen.

2.5 Teillieferungen sind zulässig. 

2.6 Der Besteller ist verpflichtet, die Liefergegenstände unbe-
schadet seiner Rechte bezüglich Haftung und Gewährlei-
stung entgegenzunehmen.

2.7 Die dem Angebot oder der Auftragsbestätigung zugrun-
deliegenden Unterlagen, wie Ablichtungen, Zeichnungen, 
Maß- und Gewichtsangaben, sind in der Regel nur als An-
näherungswerte zu verstehen, sofern sie nicht ausdrücklich 
als verbindlich bezeichnet werden.

2.8 Aufträge gelten erst mit ihrer schriftlichen Bestätigung 
durch den Lieferanten als angenommen, jedoch aushilfs-
weise mit der Lieferung, falls diese ohne vorherige Auftrags-
bestätigung erfolgen musste. Maßgebend für den Inhalt des 
damit zustande gekommenen Vertrages und Art und Inhalt 
des Auftrages ist der Text der Auftragsbestätigung. Der 
Besteller ist verpflichtet, diese in allen Teilen zu prüfen und 
etwaige Abweichungen unverzüglich schriftlich zu rügen. 
Erteilte Aufträge sind unwiderruflich.

2.9 Tritt eine wesentliche Veränderung der bei Vertragsabschluß 
bestehenden Verhältnisse ein, so kann der Lieferer die 
Lieferung so lange verweigern, bis der Besteller entweder 
die anteilige Gegenleistung bewirkt oder entsprechende 
Sicherheit geleistet hat.

3. Preise und Zahlungsbedingungen

3.1 Alle Preise sind EURO-Nettopreise ab Lager Ettlingen aus-
schließlich Verpackung und Transportkosten. Die jeweils 
gültige gesetzliche Mehrwertsteuer kommt hinzu. Die Prei-
se sind der jeweils gültigen Preisliste bei Auslieferung zu 
entnehmen. Neukunden können per Vorauskasse beliefert 
werden.

3.2 Bei wesentlicher, nicht vorhersehbarer und vom Lieferer 
nicht beeinflussbarer Veränderung der Gestehungskosten 
behält sich der Lieferer vor, mit dem Besteller einen von der 
Auftragsbestätigung abweichenden Preis zu vereinbaren.

3.3. Bei Änderungswünschen des Bestellers nach Auftragsbe-
stätigung werden die entstandenen Mehrkosten in Rech-
nung gestellt.

3.4 Zahlungen haben nach Rechnungsstellung innerhalb von 
30 Tagen ohne Abzug und spesenfrei in EURO zu erfolgen. 
Gefahr und Kosten des Zahlungsvorganges hat der Besteller 
zu tragen.

3.5 Im Verzugsfalle ist ROTRONIC berechtigt, neben Verzugs-
zinsen auch eine Mahnkostenpauschale in Höhe von 
€ 10,– zu erheben.

3.6 Schecks werden nur zahlungshalber, Wechsel werden nicht 
angenommen.

4. Lieferfristen, Abnahme und Versand

4.1 Der Lieferer ist bemüht, die angegebenen Lieferfristen 
einzuhalten. Die Lieferzeitangaben erfolgen nach bestem 
Ermessen, aber ohne Verbindlichkeit, es sei denn, es han-
delt sich um einen in der Auftragsbestätigung vereinbarten 
tagesgenauen Festtermin. 

4.2 Die Lieferfrist beginnt mit der Absendung der Auftragsbe-
stätigung. Eine angemessene Verlängerung dieser Frist 
tritt jedoch ein, wenn der Besteller die von ihm zu beschaf-
fenden Unterlagen, Genehmigungen usw. nicht rechtzeitig 
beibringt oder seinen für den Auftrag wesentlichen Ver-
trags- und Zahlungsverpflichtungen nicht nachkommt. Das 
gleiche gilt bei Maßnahmen im Rahmen von Arbeitskämp-
fen, insbesondere Streik und Aussperrung so wie beim 
Eintritt unvorhergesehener Hindernisse, die außerhalb des 
Willens des Lieferers liegen – wie z.B. Lieferverzögerungen 
eines Vorlieferanten, Verkehrs- und Betriebsstörungen, 
Werkstoff- oder Energiemangel – und nachweislich auf die 
Herstellung oder Ablieferung des Liefergegenstandes von 
erheblichem Einfluss sind. Die vorbezeichneten Umstände 
sind auch dann vom Lieferer nicht zu vertreten, wenn sie 
während eines bereits vorhandenen Lieferverzuges eintre-
ten.

4.3 Die Lieferfrist ist eingehalten, wenn bis zu ihrem Ablauf der 
Liefergegenstand das Werk verlassen hat oder die Versand-
bereitschaft mitgeteilt ist.

4.4 Befindet sich der Lieferer auch nach Setzen einer angemes-
senen Nachfrist durch den Besteller weiterhin im Verzug 
und erwächst dem Besteller dadurch ein nachweisbarer 
Schaden, so ist er unter Ausschluss weiterer Ansprüche be-
rechtigt, für jede volle Woche der Verspätung 0,5 % bis zur 
Höhe von insgesamt 5 % vom Wert desjenigen Teils der Lie-
ferung oder sonstigen Leistungen zu verlangen, der wegen 
der Verzögerung nicht rechtzeitig oder nicht vertragsgemäß 
genutzt werden kann. 

4.5 Weitergehende Schadenersatzansprüche des Bestellers 
sind in allen Fällen verspäteter Lieferung oder Leistung aus-
geschlossen. Dies gilt nicht, soweit in Fällen des Vorsatzes 
oder der groben Fahrlässigkeit zwingend gehaftet wird.

4.6. Das Recht des Bestellers zum Rücktritt nach fruchtlosem Ab-
lauf einer dem Lieferer gesetzten Nachfrist bleibt unberührt. 

4.7 Sofern keine festen Abnahmefristen vereinbart sind, hat der 
Besteller den Liefergegenstand innerhalb von 8 Tagen nach 
Mitteilung der Fertigstellung abzunehmen.

4.8 Hat der Besteller eine Bestellung auf Abruf erteilt muss er 
den Liefergegenstand – bei Bestellung mehrerer Lieferge-
genstände alle – innerhalb 12 Monaten vom Zeitpunkt der 
Bestellung gerechnet abrufen. Nummer 4.7 gilt entspre-
chend. Für Entwicklungsaufträge gelten besondere Bedin-
gungen.

4.9 Kommt der Besteller seinen in 4.7 bzw. 4.8 genannten Ver-
pflichtungen nicht nach, so ist der Lieferer unbeschadet der 
weiteren gesetzlichen Möglichkeiten berechtigt, sofortige 
Zahlung zu verlangen, den Liefergegenstand auf Rechnung 
und Gefahr des Bestellers einzulagern oder anderweitig 
über den Liefergegenstand zu verfügen und den Besteller 
zum nächstmöglichen Zeitpunkt zu beliefern. In diesen Fäl-
len geht die Gefahr eines zufälligen Untergangs oder einer 
zufälligen Verschlechterung mit Meldung der Versandbe-
reitschaft auf den Besteller über.

4.10 Der Versand erfolgt ab Werk auf Kosten und Gefahr des Be-
stellers. Transportversicherungen schließt der Lieferer nur 
auf ausdrückliches Verlangen und Rechnung des Bestellers 
ab.

4.11 Wird der Versand auf Wunsch des Bestellers verzögert, 
so werden ihm, beginnend einen Monat nach Anzeige der 
Versandbereitschaft, die durch die Lagerung entstehenden 
Kosten bei Lagerung im Lieferwerk, mindestens jedoch 0,5 
% des Rechnungsbetrages für jeden Monat berechnet. Der 
Lieferer ist jedoch berechtigt, nach Setzung und frucht-
losem Verlauf einer angemessenen Frist anderweitig über 
den Liefergegenstand zu verfügen und den Besteller mit 
angemessener verlängerter Frist zu beliefern.

5. Gefahrenübergang

5.1 Die Gefahr geht auf den Besteller mit der Abnahme, mit dem 
Tag der grundlosen Verweigerung der Abnahme, bei Untä-
tigkeit des Bestellers nach Ablauf der Fristen der vorherigen 
Absätze 4.7 und 4.8 oder einer etwa gesondert vereinbarten 
Abnahmefrist über. Ist die Versendung des Liefergegen-
standes an den Besteller oder an Dritte vereinbart, so geht 

die Gefahr mit der Übergabe des Liefergegenstandes an den 
Transporteur (Kurierdienst, Spedition etc.) über. Die Gefahr 
geht in jedem Falle mit der Ingebrauchnahme des Lieferge-
genstandes über. Nimmt der Lieferer Ware aus Gründen zu-
rück, die er nicht zu vertreten hat, so trägt der Besteller die 
Gefahr bis zum Eingang der Ware beim Lieferer.

6. Eigentumsvorbehalt

6.1 Die Ware bleibt bis zur Begleichung der Rechnung oder 
sonstiger Forderungen aus laufender Rechnung unser Ei-
gentum.

6.2 Der Besteller ist berechtigt, die Ware im gewöhnlichen Ge-
schäftsgang an Dritte weiterzuveräußern. Der Besteller tritt 
hiermit im voraus die Kaufpreisforderung gegen den Dritten 
in Höhe des uns zustehenden Rechnungsbetrages ab. Er ist 
ermächtigt, die abgetretene Forderung so lange einzuzie-
hen, wie er seiner Zahlungsverpflichtung uns gegenüber 
nachkommt. Der Besteller ist verpflichtet, uns sofort Mit-
teilung zu machen, wenn von uns gelieferte Gegenstände 
gepfändet werden oder über sein Vermögen ein Vergleichs- 
oder Konkursverfahren eröffnet wird.

7. Gewährleistung

7.1 Die Gewährleistungspflicht für alle verkauften, neuen Ge-
räte und Anlagen sowie erbrachten Leistungen entspricht, 
wenn nichts anderes schriftlich vereinbart ist, der gesetz-
lichen Regelung. Sie erstreckt sich nicht auf Verbrauchs-
materialien wie z. B. Batterien, Akkus sowie die Abnutzung 
des Messfühlers durch den Kontakt mit dem zu messenden 
Medium.

7.2 Kaufleute haben offensichtliche Mängel, gleich welcher Art, 
sofort bei Abnahme, nicht offensichtliche Mängel unverzüg-
lich nach Sichtbarwerden, spätestens jedoch innerhalb 
von 3 Monaten zu rügen. Erfolgt die Rüge mündlich oder 
fernmündlich, bedarf sie schriftlicher Bestätigung. Bei An-
sprüchen aus Garantie oder Mängelhaftung sind wir nach 
unserer Wahl zur Ersatzlieferung oder zur Nachbesserung 
der mangelhaften Geräte oder Geräteteile berechtigt. An-
sprüche auf Wandlung oder Minderung stehen nur Nicht-
kaufleuten zu und nur dann, wenn die Nachbesserung oder 
Ersatzlieferung fehlgeschlagen ist.

7.3 Für Schäden, die auf Grund unrichtiger oder ungenügender 
Angaben über die Betriebsverhältnisse, durch unsach-
gemäße Behandlung oder Anbringung der Geräte, durch 
übermäßige Beanspruchung, durch natürliche Abnutzung 
oder dadurch entstehen, dass der Besteller oder von ihm 
beauftragte Personen ohne unsere schriftliche Genehmi-
gung Änderungen oder Reparaturen an unseren Geräten 
vornehmen, haben wir nicht aufzukommen.

7.4 Weitergehende Ansprüche des Bestellers, insbesondere 
wegen Mangelfolgeschäden, sind ausgeschlossen. Dies gilt 
nicht, soweit dem Lieferer Vorsatz oder grobe Fahrlässigkeit 
zur Last fällt.

8. Haftung aus sonstigen Gründen

8.1 Sonstige Schadenersatzansprüche des Käufers gegen uns, 
unsere Erfüllungs- und Verrichtungsgehilfen, gleich aus 
welchem Rechtsgrund, insbesondere aus Verschulden aus 
Anlass von Vertragsverhandlungen, aus Verzug, aus posi-
tiver Forderungsverletzung und aus unerlaubter Handlung, 
sind ausgeschlossen, es sei denn, sie beruhen auf Vorsatz 
– Nichtkaufleuten gegenüber – auf grober Fahrlässigkeit.

8.2 Macht der Besteller Personen- und Sachschäden auf Grund 
des Produkthaftungsgesetzes geltend, die auf Fehlerhaf-
tigkeit der gelieferten Sache zurückgehen, so gilt der Haf-
tungsausschluss nicht.

8.3. Die gesetzlichen Regelungen zur Beweislast bleiben unbe-
rührt.

9. Warenrücknahme

9.1 Der Käufer hat grundsätzlich keinen Anspruch auf Rück-
gabe der von uns ordnungsgemäß gelieferten Waren. Eine 
Rückgabe ist nur ausnahmsweise bei originalverpackten 
Geräten nach vorheriger schriftlicher Vereinbarung mög-
lich. In jedem Fall sind wir berechtigt, bei einer Rücknahme 
eine Bearbeitungsgebühr von mindestens 10 % des Rech-
nungsbetrages in Abzug zu bringen. 

10. Urheberrecht

10.1 Der Lieferer behält sich das Eigentum an Zeichnungen, Skiz-
zen, Kostenvoranschlägen und seinen sonstigen Angeboten 
und Auftragsbestätigungen beigefügten Unterlagen vor.

10.2 Der Besteller darf sie nur zu dem vereinbarten Zweck benut-
zen und sie ohne Zustimmung des Lieferers nicht vervielfäl-
tigen oder Dritten zugänglich machen.

10.3 Auf Verlangen sind diese Unterlagen selbst und sämtliche 
Vervielfältigungen davon an den Lieferer zurückzugeben.

10.4 Vom Lieferer gefertigte Werkzeuge und/oder Einrichtungen 
bleiben auch dann sein Eigentum, wenn die Kosten dafür 
ganz oder teilweise berechnet worden sind.

ALLGEMEINE VERK AUFS- UND LIEFERBEDINGUNGEN
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ROTRONIC Messgeräte GmbH
Einsteinstrasse 17 – 23
D-76275 Ettlingen

Telefon +49 (0) 7243 383 250
Fax +49 (0) 7243 383 260

www.rotronic.de

www.rotronic.com

ROTRONIC ist weltweit in über 40 Ländern präsent. Eine vollständige Liste aller unserer Partner finden Sie immer aktuell auf 

ROTRONIC International

ROTRONIC Partner

ROTRONIC WELT WEIT

SCHWEIZ
ROTRONIC AG 
Grindelstrasse 6 
CH-8303 Bassersdorf 
Telefon +41 44 838 11 44 
Fax +41 44 838 14 83 
www.rotronic.ch

DEUTSCHLAND
ROTRONIC Messgeräte GmbH 
Einsteinstrasse 17 – 23 
D-76275 Ettlingen 
Telefon +49 7243 383 250 
Fax +49 7243 383 260 
www.rotronic.de

FRANKREICH
ROTRONIC Sarl 
56, Bld. de Courcerin 
F-77183 Croissy-Beaubourg 
Telefon +33 1 60 95 07 10 
Fax +33 1 60 17 12 56 
www.rotronic.fr

ITALIEN
ROTRONIC Italia srl 
Via Repubblica di San Marino 1 
I-20157 Milano 
Telefon +39 02 39 00 71 90 
Fax +39 02 33 27 62 99 
www.rotronic.it

UK
ROTRONIC Instruments UK Ltd. 
Crompton Fields, Crompton Way 
Crawley, West Sussex RH10 9EE 
Telefon +44 1293 571 000 
Fax +44 1293 571 008 
www.rotronic.co.uk

USA
ROTRONIC Instrument Corp. 
Suite 150, 135 Engineers Road, 
Hauppauge, NY 11788 
Telefon +1 631 427 3898 
Fax +1 631 427 3902 
www.rotronic-usa.com

K ANADA
ROTRONIC Canada Inc. 
236 Pritchard Rd, Unit 204 
Hamilton, ON, Canada 
L8W 3P7 
Telefon +1 905 754 5164
Fax +1 905 383 5593 
www.rotronic.ca

SINGAPUR
ROTRONIC Instrument PTE Ltd. 
1003 Bukit Merah Central  
#06-31 Inno Centre 
Singapore 159836 
Telefon +65 6376 2107 
Fax +65 6376 4439 
www.rotronic.sg

CHINA
ROTRONIC Shanghai Rep. Office 
2B, Zao Fong Universe Building 
No. 1800 Zhong Shan West Road 
Shanghai 200233, China 
Telefon +86 40 0816 2018 
Fax +86 10 8225 4374 
www.rotronic.cn

WASSERAKTIVITÄT

TAUPUNKT
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